Q) é&ovivero

a Fundacién Ecovivero es una entidad sin

animo de lucro de caracter socioambiental,

creadaen 1992, que orienta sus esfuerzos a
investigar y propagar las especies vegetales nativas.
Realiza gestion ambiental y de extension como par-
te de las estrategias para la conservacion de la bio-
diversidad, de tal manera que redunden en beneficio
social de las comunidades del occidente colombia-
no.
Esta conformada por profesionales de diferentes
areas: bidlogos, agrénomos, comunicadores y tra-
bajadores sociales, los cuales tienen como visidn
trabajar en la investigacion de especies nativas con
énfasis en flora y generar estrategias de seguridad
alimentaria, manejo y conservacion de la biodiver-
sidad del occidente colombiano.

Tomado de: GONZALEZ A., M. y otros. Pensamientos y experiencias: aportes a la agroecologia colombiana.
Cali, Colombia: ACASOC, 2003. p. 217-248.


Roberto Caro
 

Asociación Colectivo
Tomado de: GONZÁLEZ A., M. y otros. Pensamientos y experiencias: aportes a la agroecología colombiana. Cali, Colombia: ACASOC, 2003.  p. 217-248.


APROXIMACION A LA
CARACTERIZACION AGROFORESTAL

Alfredo Ospina Ante

INGENIERO AGRONOMO
Fundacion Ecovivero
aospina@ecovivero.org
WWW.ecovivero.org

Maribell Gonzalez Anaya Jorge Giraldo Gensini

BIOLOGA ZOOLOGA BIOLOGO BOTANICO
Fundacién Ecovivero
mgonzalez@ecovivero.org
www.ecovivero.org

Fundacioén Ecovivero
jgiraldo@ecovivero.org
WWw.ecovivero.org

Palabras claves

Occidente colombiano, agroforesteria, sistemas agroforestales,
caracterizacion, sistemas de produccion, comunidades étnicas,
botdnica, flora nativa.

INTRODUCCION

onvencionalmente, las estrategias institucionales de conservacién de la bio-

diversidad se basan principalmente en la conformacién de 4reas protegidas

y constitucién de bancos de germoplasma ex situ. La Fundacién Ecovivero

plantea el fortalecimiento de la agroforesterfa, fundamentalmente de los sistemas

tradicionales de produccién, como estrategia de conservacién de la biodiversidad,
en particular delas especies y variedades vegetales nativas.

Ecovivero, consciente de la importancia de profundizar el conocimiento y ge-
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nerar propuestas que contribuyan a la conservacion de la biodiversidad y sosteni-
bilidad de los ecosistemas, desde la perspectiva de uso y manejo de la oferta am-
biental, asume la agroforesterfa como una disciplina que tiende puentes concep-
tuales, metodoldgicos y practicos consecuentes con el contexto sociocultural y
posibilidades alternas de desarrollo socioeconémico para la regién.

En razén de su carécter productivoy conservacionista, la agroforesterfa contri-
buye en el occidente colombiano a la conservacion de especies vegetales nativas,
fortalecimiento dela identidad cultural regional y de saberes tradicionales, ocupa-
ciény empleo de mano de obra de diferente género y diversas generaciones, pro-
duccién biodiversa de alimentos, forraje, madera, lefia, medicinas, seguridad ali-
mentariay comercializacién de variados productos, conservacién de biodiversidad
silvestrey cultivada, conservacién de agua y suelo, regulacién climatica, acumu-
lacién de CO,, produccién de oxigeno, diversificacion del paisaje y proteccién de
faunasilvestre.

La regién del occidente colombiano cuenta con gran diversidad de paisajes,
ecosistemas, culturas y tipos de uso del suelo. La agroforesterfa, como modalidad
regional de uso de la tierra, es practicada de antafio por diversos grupos indigenas,
afrocolombianos y mestizos en la zona Andina hasta la zona Pacifica. Es frecuen-
te observar en la regién cercas vivas, arboles en linderos de fincas y territorios
comunitarios, barreras rompevientos en fincas de los departamentos del Cauca y
Narifio, &rboles dispersos en pasturas, drboles asociados a cultivos transitorios de
frijol y hortalizas, café y cacao con sombrio de drboles y arbustos, sistema de
tapado en el Pacifico y huerto de las frutas al lado de viviendas familiares, entre
otros.

Ecovivero plantea el desarrollo de la agroforesterfa como estrategia de conser-
vacién de la biodiversidad regional en fincas (territorios de vida de las familias) y
territorios comunitarios étnico-culturales. Igualmente, se propone el estudio de la
base conceptual y metodoldgica de esta interdisciplina reciente y futurista (prac-
ticada por cientos y miles de aflos) como paso inicial para la formulacién de
propuestas de conservacién integral con la poblacién y a favor de ella.

Es necesario iniciar un proceso de profundizacién de la base conceptual y me-
todoldgica de esta prometedora interdisciplina y practica. Por ello, este documen-
to recoge elementos de andlisis dispersos, en relacién con la caracterizacién agro-
forestal, como insumo para la construccién de propuestas de conservacién y bien-
estar de la poblacién de la regién.

Seincluye una mirada retrospectiva del origen de las especies nativas neotro-
picales, realiza una propuesta metodoldgica para la caracterizacién de tecnologfas
agroforestales, presenta caracteristicas de algunas tecnologfas agroforestales pre-
sentes en la regién del suroccidente colombianoy se proponen listados de especies
nativas con potencialidad agroforestal regional.
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BIODIVERSIDAD, ESPECIES NATIVAS,
CULTURAS Y AGROFORESTERIA

La alta biodiversidad presente en el norte de Sur América, particularmente en
Colombia, se debe a factores como la deriva continental a través del mecanismo de
la tecténica de placas, al encuentro entre especies de Sur América'y Norte América
luego del surgimiento de Centro América y ala gran diversidad de habitats origi-
nados con el levantamiento de los Andes.

Apartir de este levantamiento se formaron barreras naturales que facilitaron
la especiacién por aislamiento, fendmeno atin més evidente en la zona occidental
del pafs, la cual cuenta con alto porcentaje de endemismos. La elevacién de los
Andes creé paulatinamente nuevas condiciones ecolégicas, en primera instancia,
debido ala disminucién de la temperatura en las regiones emergidas. Estos cam-
bios actuaron como factores de seleccion, facilitaron la formacién de nuevos géne-
rosy especies. La formacién de la nueva flora sobre los Andes en crecimiento se
originé por evolucién y adaptacion de estirpes terciarias y, luego, también por
migraciones de norte a sur y viceversa (Cuatrecasas, 1958).

Los valles y grandes
alturas crean condiciones
geogréficas o ecolégicas
aislantes; es decir, for-
man islas biolégicas an-
dinas e interandinas, que
constituyen centros de
diversificacién de espe-
ciesy géneros de plantas
(Cuatrecasas, 1958). Los
Andes colombianos cons-
tituyen una enorme
masa de montafias con
gran cantidad de valles y
quebradas transversales
y forman una rugosa y complicada orograffa. Es evidente, también, que estas
cordilleras son una inmensa barrera que separa las regiones orientales (hoyas del
Amazonasy Orinoco que desaguan al Atldntico) de las tierras bajas situadas al
oeste de la Cordillera Occidental (Cuatrecasas, 1958).

Las nuevas especies y las que por migraciones y adaptacién ocuparon
diferentes habitats, formaron, con el transcurso del tiempo y del proceso evo-
lutivo, la diversidad vegetal actual. Estas especies ocupan hoy el territorio
colombiano y son llamadas especies nativas. Algunas de ellas estan distribui-
das en la mayor parte del territorio colombiano o en zonas mas reducidas, lo
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que les confiere el calificativo de endémi-
cas; otras, en cambio, tienen rangos de dis-
tribucién mas amplios que comprende va-
rios pafses.

La mayoria delas plantas neotropicales1
pertenecen a taxa que son primordialmente
arboles del dosel y lianas que sin excepcién
tienen su centro de distribucion y diversifica-
cién en el Amazonas, 0 a taxa que son princi-
palmente epifitos, arbustos o hierbas que tie-
nen fundamentalmente centros de diversifi-
cacién extra amazonicos, con concentracion
de especies en el norte delaregién Andinay,
amenudo, también en el sur de Centro Amé-
rica (Gentry, 1986).

Una caracterfstica de los bosques tropi-
cales es su naturaleza extremadamente di-
némica. Esto contrasta dramaticamente con
laidea largamente sostenida de un “bosque
pristino” tropical inmutable, que aparece
cada cierto tiempo ecoldgico. En lo concer-
niente al tiempo ecolégico, rapidamente se ha acumulado, en afios recientes, evi-
dencia excepcional de bosques neotropicales, generalmente con elevados niveles de
recambio (cerca de 100 afios). La comprensién del continuo, répido y natural
recambio en muchos bosques tropicales sustenta la propuesta de una nueva teo-
rfa que explica apropiadamente la elevada diversidad de especies vegetales en bos-
ques tropicales (Gentry, 1986).

La variedad de ecosistemas en el territorio colombiano comprende una gran
diversidad de hébitats, desde paramos andinos hasta selvas tropicales, humedales
y desiertos. El alto nivel de endemismos y concentracién de especies en
Colombia son Ginicos en el mundo. Su riqueza biolégica es sobrepasada
sblo por Brasil, pais siete veces mayor en superficie. Colombia, con un ",Neotmp.icall i”ddl“ye '35
area equivalente al 0.7% de la superficie continental mundial, posee el Ei:;sar;?:zzne; et
10% de la biodiversidad mundial. Un tercio de las 45000 especies de
plantas de Colombia son endémicas, lo que se considera una riqueza
sinigual. El pais cuenta con el 15% de especies de orquideas clasificadas mundial-
mente, con mas de 2000 plantas con usos medicinales y ntimero elevado de espe-
cies de frutos silvestres o apenas localmente cultivados, los cuales son comestibles.

Debido a la interrelacién de las especies nativas con diferentes condiciones
climaticasy edaficas a lolargo del tiempo y las relaciones coevolutivas, las espe-
cies nativas estan bien adaptadas. Esto posibilita, ahora y en el futuro, el desarro-
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llo de sistemas productivos més sustentables relacionados con las condiciones
naturales de cada lugar y mantenimiento de una alta diversidad.

Sibien ciertas dreas con suelos muy ricos son apropiadas para el desarrollo
agricola convencional, la mayorfa de las dreas no cuentan con tales caractersti-
cas. Sise tiene en cuenta los tipos de interacciones coevolutivas, estrechamente
entrelazadas y bien sincronizadas, que las plantas de bosques tropicales tienen
con sus polinizadores y agentes de dispersién, no es sorprendente que la destruc-
cién o degradacion de los ecosistemas de bosque tengan al menos algin efecto
negativo en algunas especies (Gentry, 1986).

Laimposici6n en el neotrépico de sistemas productivos fordneos, en los que no
existen interacciones coevolutivas (monocultivo, monoplantacién y monocrian-
za) y el desarrollo de précticas equivocadas con alta dependencia de insumos agri-
colas de sintesis y externos a la finca dio como resultado que los cultivos agricolas,
plantaciones forestales y crfa de animales en el modelo de la nueva y vieja revolu-
cién verde tengan poco éxito o que se mantengan y produzcan a expensas del
deterioro de los ecosistemas y calidad de
vida de familias y comunidades rurales.

En el continente americano, las cul-
turas indigenas desarrollaron diversos sis-
temas productivos adaptados a condicio-
nes especificas, que integran alta biodi-
versidad, practicas culturales poco noci-
vas para el medio ambiente y satisfac-
cién de necesidades. Igualmente, cultu-
ras afroamericanas y mestizas america-
nas fueron capaces, en algunos cientos
de afios, de desarrollar sistemas produc-
tivos con caracteristicas similares. Mu-
chos de estos sistemas persisten y conti-
ntan su desarrollo. Gentry (1986) plan-
tea que es posible aprovechar la diversi-
dad natural sin destruirla: eslo que silen-
ciosamente han hecho todas estas cultu-
ras centenarias y milenarias.

Algunos ejemplos agroforestales re-
gionales con potencialidad en la conser-
vacién de la biodiversidad regional: café
con sombrio en lamedia montafia de los

Figura 1. Café con sombrio multiestratificadoy departamentos del Valle del Cauca, Cau-
biodiversoen la Cordillera Central, departamento  ca y Narifio (Figura 1), cercas vivas en

del Cauca, Colombia. media montafia y valle geografico del rfo
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Cauca (Figura 2), cultivo de cacao con sombrio
multiestratificado en “finca tradicional econati-
va” nortecaucana (Figura 3), arboles dispersos en
potreros en el valle geografico del rio Cauca (Fi-
gura4) y huertos habitacionales en la region Pa-
cifica (Figura5).

Muchos de estos sistemas productivos ances-
trales corresponden a lo que hoy se conoce como
agroforesterfa. Ademas de los evidentes produc-
tosy servicios (entre otros, aquellos derivados de
la presencia de especies alimenticias, medicina-
les, forrajeras, maderables, de lefia, capturay acu-
mulaciénde CO , produccién de oxigeno, regula-
cién del microclirha, conservacién de suelo yagua),
estos sistemas juegan un papel preponderante
enla conservacién y aprovechamiento sostenible
dela biodiversidad colombiana.

Convencionalmente, los arboles sélo crecfan
en bosques y eran cortados para dar paso a culti-
vosy ganaderfa. Normalmente sélo se conserva-
ban aquellos que tenfan algtin uso (maderable,
frutales, medicinales, forrajeros, entre otros). En

L “_'i X ij-_. _

Figura 2. Cercaviva formje_m enelvalle
geogrdfico del rio Cauca, departamento
del Valle del Cauca, Colombia.

cambio, se pueden alcanzar sistemas productivos més sostenibles que manten-
gan alta diversidad vegetal semejante ala composicién, estructura y dindmica de
los ecosistemas adyacentes y, por supuesto, que conserven y aprovechen adecua-

damente, también, tales
ecosistemas. El desarrollo
delaagroforesterfa puede
apoyarse en los avances
de diversos saberes (tradi-
cionales, biolégicos, ecol6-
gicos, etnobotanicos, so-
ciales, econémicos) con el
propésito que las tecno-
logfas agroforestales sean
cadavez més compatibles
con los ecosistemas.
Algunos autores, des-
pués de conocer experien-

cias agroforestalesenel  Figura 3. Cacao con sombrio multiestratificado en “finca tradicional

" x . FEh
L ¥ 12

A

trépico, consideran que econativa”, departamento del Cauca, Colombia.
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NE D il .

Figura 5. Huerto habitacional de la region Facifica,
provincia de Esmeraldas, Ecuador.

pueden ser integrados en una zona determinada como
componentes y fases de una sucesién agroecoldgica,

Figura 4. Arboles dispersos en de forma semejante a ecosistemas naturales para cul-
pasturas y ganaderia en el valle minar en tecnologfas agroforestales productivas cli-
geogrdfico del rio Cauca, departa- max. Esta modalidad agroforestal es una de las més
mento del Cauca, Colombia. complejas; sin embargo, existen otras de gran impor-

tancia para la conservacién de la biodiversidad como
cercas vivas, arboles en linderos, barreras rompevientos, drboles en contornos o
terrazas, tiras de vegetacion en contornos, drboles en cultivos transitorios, arboles
en pasturas, arboles en cultivos permanentes, bancos de proteina, cultivos en
fajas, huertos de plantacién frutal, lotes multipropdsito, sistema taungya, ento-
moforesterfa, acuaforesterfa y huertos familiares.

DEFINICION DE AGROFORESTERIA

Ospina (2003) la define asf: agroforesterfa es la interdisciplina y modalidad de
uso productivo de la tierra donde se presenta interaccion espacial y/o temporal de
especies vegetales leflosas y no lefiosas, o leflosas, no lefosas y animales. Cuando
todas son especies lefiosas, al menos una se maneja para produccién agricola y/o
pecuaria permanente.

IMPORTANCIA DE LA AGROFORESTERIA

Laimportancia de la agroforesterfa radica en aspectos politicos, productivos,
ecoldgicos, académico-investigativos y socioeconémicos (Ospina, 2000):
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Politicos

Debido al desarrollo de la agroforesterfa, se valida institucionalmente este uso
no convencional dela tierra, disefiado y practicado por millones de familias y
comunidades principalmente tropicales, de mdltiples culturas, desde tiempos re-
motos en distintos lugares del mundo. Esto obliga o por lo menos posibilita, que
politicos, investigadores y académicos realicen actividades a favor de culturas
agroforestales y de este tipo de uso de la tierra.

Productivos

Debido ala biodiversidad vegetal y animal presente en tecnologfas agroforesta-
les las opciones de productos son numerosas (alimentos vegetales y animales,
madera, lefia, medicinas, forraje, entre otras) y permanentes en el tiempo. Estole
confiere ala agroforesterfa un importante papel regional para la satisfaccién de
necesidades basicas (seguridad alimentaria, produccién de madera, lefia y carbén
vegetal, forraje para animales semiestabulados y estabulados, medicinas natura-
les, entre muchas otras).

Ecologicos

Todas las tecnologfas agroforestales, de manera diferencial, capturany acu-
mulan di6xido de carbono, producen oxigeno, contribuyen a la regulacion del cli-
malocal y regional, conservan la humedad del sueloy aire, controlan la deforesta-
ciény erosién del suelo, y diversifican el paisaje. Las tecnologfas agroforestales
favorecen el aumento de la diversidad vegetal y animal, nichos ecolégicos y con-
troles naturales, presentan mayor estabilidad y capacidad de recomposicién luego
de sufrir impactos negativos. Debido a la gama de tecnologfas agroforestales,
ofrecen mayores opciones de conservacion y desarrollo del potencial de las especies
nativas (cultivadas y silvestres).

Académicos e investigacion

La agroforesterfa se alimenta del desarrollo conceptual y metodoldgico de dis-
tintas disciplinas (sociales, econémicas, bésicas, ingenierfas) y, de manera progre-
siva, retorna experiencias, andlisis, metodologfas y desafios. Esta caracterfstica le
brinda un carécter interdisciplinario, que la obliga a dotarse de elementos concep-
tuales, metodolégicos y de investigacién capaces de superar convencionalismos
académicos e investigativos.

Socioeconomicos

Las tecnologfas agroforestales, por tener duracién de varios afios y décadas,
posibilitan mayor arraigo y permanencia en el territorio a familias y comunidades
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rurales. En estos sistemas productivos la vida social y cultural, con referencia a
aspectos simbdlicos vitales de las comunidades humanas, esta estrechamente
relacionada con la presencia y conocimiento de drboles, arbustos, plantas silves-
tres y cultivadas, animales domesticados y silvestres. Contribuyen a satisfacer
necesidades basicas de familias y comunidades humanas. La préctica agroforestal
desarrolla y acumula distintos saberes tradicionales y novedosos de mujeres, hom-
bres, adultos y nifios. Se vale y desarrolla diferentes habilidades y destrezas huma-
nas, asf como sencillas herramientas manuales. Al obtener productos varios para
autoconsumo, compartir y comercializar, el agricultor, ademés de satisfacer nece-
sidades propias, oferta al conjunto de la sociedad diversos productos y servicios.

CARACTERIZACION AGROFORESTAL

La caracterizacion agroforestal consiste en la identificacién de caracteristicas
de tecnologfas agroforestales, en contextos regionales y de finca y/o territorios
comunitarios. La caracterizacién hace parte del proceso de investigacién para la
solucién de problemas o desarrollo de potenciales agroforestales.

La caracterizacién de sistemas de uso de la tierra, por supuesto, es anterior a la
agroforesterfa como interdisciplina. Son conocidas algunas metodologfas de eva-
luacién y analisis de usos de la tierra (Investigacién y Extensién de Sistemas
Agricolas y Metodologfa de Evaluacién de Tierras), citadas por Nair (1997). Pero,
en agroforesterfa, es necesario visibilizar y enfatizar la presencia y papel del com-
ponente lefioso en esta modalidad de uso de la tierra.

La caracterizacién agroforestal no es una descripcién. Debe brindar con sufi-
ciencia elementos de andlisis para la toma de decisiones, en este sistema de uso de
la tierra de alta complejidad en composicion, arreglos, manejo, productos y servi-
cios agroforestales. Algunas tecnologias agroforestales ocupan areas considera-
bles, en otras ocasiones ocupan espacios marginales en fincas y territorios comu-
nitarios; en todas las situa-
ciones es necesario evidenciar
su existencia y papel en la
vida rural.

La caracterizacién agrofo-
restal debe identificar situa-
ciones limitantes, problemas
y potencialidades para brin-
dar explicaciones de situacio-
nes particulares y plantear
recomendaciones; tales re-
sultados pueden aplicarse a
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situaciones similares; debe
mejorar diagnésticos y extra-
polar resultados de investiga-
cién; genera lineas de base de
informacién para desarrollo
tecnolégicoy andlisis de futu-
ros impactos (Icraf, 1994).

Es conocida lametodologia

deinvestigacion de Icraf (Nair,
1993) denominada Metodolo- ||
gla Diagnostico y Disefio 540 4o Vélezy Vélez, 1992

D&D, la cual incluye cinco

etapas: prediagndstico, diagnéstico, diseflo y evaluacion, planeacién e instrumen-
tacién. Cuenta con gradualidad a nivel macro (regién, pafs, ecozona), medio (co-
munidad, pueblo, cuenca) y micro (unidades de manejo familiar). Se basa enla
identificacion de necesidades basicas, problemas para satisfacer tales necesidades
eintervencién apropiada.

Otra, es lametodologfa de investigacién presentada en la obra de Montagnini
y otros (1992), que incluye cuatro pasos: caracterizacién de un érea, seleccién de
sistemas agroforestales, manejo y evaluacion de sistemas agroforestales y difu-
sién de sistemas agroforestales. La caracterizacién de un drea presenta aplicacién
en el nivel de regién, finca, parcela y sistema de produccién. Esta caracterizacién
describe y analiza aspectos fisicos, biolgicos y sociales relevantes para planificar
alternativas apropiadas.

En los campos es frecuente encontrar diversos sistemas de uso de la tierra,
entre otros, de tipo agroforestal. Las tecnologfas agroforestales que se encuentran
en fincasy territorios comunitarios de familias indigenas, negras y mestizas es-
tdn condicionadas por factores externos e internos, por ejemplola cultura, tenen-
cia de la tierra, organizacién del trabajo, ecosistema, clima, relieve, topografia,
suelo, biodiversidad agroforestal, hébitos alimentarios, mercados, entre otros as-
pectos. Dichas tecnologfas agroforestales son disimiles.

Ademés de las metodologfas mencionadas, se pueden emplear otras paraiden-
tificar problemas rurales (desorganizacién familiar y comunitaria, vaciamiento
rural, inseguridad en la tenencia de la tierra, deforestacién, erosién del suelo, con-
diciones climaticas extremas, perdida de biodiversidad, inseguridad alimentaria,
desnutricién y malnutricién, carencia de fuentes forrajeras, ausencia o escasez de
materiales de combustidn, ausencia o escasez de dinero en efectivo) y plantear
soluciones acordes a tal situacién (fortalecimiento organizativo y educacion, re-
torno de jévenes al campo, titulacién de fincasy territorios, recuperacién de
suelo, agua, biodiversidad silvestre, cultivada y criada, comercializacién de pro-
ductos, entre otros).
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Este documento plantea, indistintamente de la metodologfa de investigacion
general aplicada, realizar la caracterizacién de tecnologfas agroforestales identifi-
cadas en finca y territorios comunitarios, a partir del enfoque de sistemas. Para el
caso dela caracterizacién agroforestal, esta debe contribuir ala comprensién del
papel, potencialidades, problemas y limitantes de tecnologfas agroforestales, en
contextos especificos.

La caracterizacién de tecnologfas agroforestales consiste en la descripcién ana-
litica e integral de sus caracteristicas biotécnicas (composicion, estructura, fun-
cionamiento, capacidad de conservar recursos naturales) y socioeconémicas, que
son de utilidad para realizar inmediata evaluacién y facilitar toma de decisiones,
de acuerdo con necesidades particulares. La caracterizacién debe abordarse como
un proceso mediante el cual es posible mejorar sistematicamente el nivel de com-
prensién de distintas tecnologfas agroforestales en contextos subregionales y re-
gionales.

La metodologia de caracterizacién aqui presentada se basa en la teorfa general
de sistemas (Hart, 1979) y la metodologfa empleada por Icraf en un inventario
general agroforestal (Nair, 1989), con ajustes a partir de Muschler (1993), Mon-
tagniniy otros (1992), Icraf (1994), Ospina (2000), Escobar y Espinosa (2002),
Asociacién del Colectivo de Agroecologfa del Suroccidente Colombiano (2003), Pé-
rez (1994) y FAO (1992). Se centra en la complejidad de esta modalidad de uso de
la tierra, fundamentalmente debida a la presencia y papel de especies lefosas, que
imprimen particularidades a la integralidad del sistema. Esta metodologfa com-
prende tres niveles de andlisis (regién o subregion, finca y/o territorio comunitario
y tecnologias agroforestales):

* Caracterizacion regional o subregional:
» Pafs, region geogréfica, unidad politico administrativa.
* Altitud, latitud y longitud.
* Extensién geogréfica.
* Ecosistema(s). Tipo, estructura, composicién biolégica, interacciones biol6-
gicas, estado.
* Clima. Régimen climtico; precipitacion; temperaturas maximas y mini-
mas; temperatura promedio; brillo solar; humedad relativa; evapotranspira-
cién; vientos; tempestades; heladas.

* Suelo. Relieve; origen y tipo de suelos; estado; humedad; erosién; inundacio-
nes.

» Agua. Disponibilidad y requerida.

* Poblacién. Aspectos histéricos; nimero de habitantes; grupos étnicos; pro-
porcién de géneroy generacional; distribucién de la poblacién en el territorio;
dindmica poblacional; estado de conservacién y fortalecimiento de la cultura;
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modalidades organizativas; religiosidad y otras creencias; nivel de educacion
escolarizada; morbilidad y mortalidad; tenencia de la tierra; medios de produc-
cién; ingreso familiar; principales necesidades familiares y comunitarias satis-
fechas e insatisfechas; conflictos sociales, étnicos y politicos.

¢ Centros urbanos.

* Infraestructuray servicios. Viviendas; agua potable y de uso productivo;
caminos y carreteras; rios, lagos y lagunas navegables, mares y puertos; me-
dios de transporte; centros y cobertura educativa y de salud; energia y gas;
frigorificos, aserrios y centros de transformacién de materias primas; merca-
dos, comercioy ferias; alcantarillado y plantas de tratamiento; recoleccién de
basuras.

* Usos dela tierra. Agricultura (estado; dreas maximas, minimas y promedio;
cultivos principales; sistemas de cultivo; productos; mano de obra ocupada;
insumos; transformacién y comercializacién); produccion pecuaria (estado;
areas méximas, minimas y promedio; sistemas agropecuarios; nivel tecnolé-
gico; productos; mano de obra ocupada; insumos; transformacién y comercia-
lizacién); silvicultura (estado; dreas maximas, minimas y promedio; sistemas
de extraccién y plantacién; nivel tecnoldgico; productos; mano de obra ocupa-
da; insumos; transformacién y comercializacién); agroforesteria (estado; areas
méximas, minimasy promedio; tecnologias agroforestales; nivel tecnolégico;
productos y servicios; mano de obra ocupada; insumos; transformacién y co-
mercializacién). Otros usos y actividades (minerfa, industria, comercio, otros
servicios, etc).

* Caracterizacién de general dela finca y/o territorio comunitario:

* Poblacién. Familia(s) y estructura familiar; grupo étnico(s) y cultura(s);
tenencia de la tierra; tiempo de permanencia en el territorio y finca y dindmica
poblacional familiar; medios de produccién; religiosidad y otras creencias; par-
ticipacién en actividades organizativas comunitarias; nivel de educacién esco-
larizada; principales necesidades familiares y comunitarias satisfechas e insa-
tisfechas; origen del conocimiento de manejoy principales habilidades, saberes
y conocimientos; toma de decisiones; morbilidad y mortalidad; tenencia dela
tierra; medios de produccién; ingreso familiar; principales necesidades familia-
res'y comunitarias satisfechas e insatisfechas; aptitud y dedicacién a activida-
des en finca y/o territorio comunitario.

* Limites, 4rea y ubicacioén de la en finca y/o territorio comunitario.

* Altitud, latitud y longitud. Altura sobre el nivel del mary coordenadas
geograficas.

* Area.

* Estado general dela finca y/o territorio comunitario.
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* Usoy manejo anterior de la tierra, potencialidad de otros usos dela tierra y
posible uso futuro.

* Valor comercial estimado de la tierra.

* Obras de infraestructura en finca y/o territorio comunitario (se acompafia
de ilustraciones). Viviendas; caminos, carreterasy otras vias de acceso; acue-
ducto, aljibe, alcantarillado y lineas de conduccién de energfa; galpones, coche-
ras, estanques, establos, caballerizas, bodegas; aserrfos y talleres; otros.

* Capital de trabajo e inversiones.

* Clima. Régimen climatico; precipitacién; evapotranspiracién; humedad re-
lativa; temperatura maxima, minima y promedio; brillo solar; vientos; tem-
pestades; heladas; inundaciones.

* Agua. Disponibilidad y requerida.

* Suelo. Topograffa; origen y tipo de suelo; estado; acumulacién y conserva-
cién de suelo, materia orgdnica, humedad; tipo y nivel de erosién, compacta-
cién, acidez y salinizacién; obras de infraestructura; presencia de aguas resi-
duales y desechos contaminantes orgénicos e inorganicos.

* Usos de la tierra no agroforestales (se acompafia de ilustraciones). Bosques y
nacimientos de agua (tipo, area, estado, estructura, composicién biolégica,
interacciones bioldgicas, aforo); agricultura (estado; dreas maximas, minimas
y promedio; cultivos principales; sistemas de cultivo; productos; mano de obra
ocupada; insumos; transformacién, autoconsumo y comercializacién); pro-
duccién pecuaria (estado; dreas maximas, minimas y promedio; sistemas agro-
pecuarios; nivel tecnolégico; productos; mano de obra ocupada; insumos; trans-
formacién, autoconsumoy comercializacién); silvicultura (estado; dreas méxi-
mas, minimasy promedio; sistemas de extraccién y plantacién; nivel tecnolé-
gico; productos; mano de obra ocupada; insumos; transformacién, materiales
empleados en finca y/o territorio comunitario y comercializacién). Otros usos
y actividades (minerfa, industrial, comercio, otros servicios, etc).

* Potencialidad de uso agroforestal en finca y/o territorio comunitario.
* Caracterizacién de tecnologfas agroforestales:
* Identificacién en finca y/o territorio comunitario.

* Limites, drea y ubicacién en finca y/o territorio comunitario (se acompafia
deilustraciones).

* Estado general dela tecnologfa agroforestal.

* Percepcién familiar y/o comunitaria del papel e importancia de la tecnologfa
agroforestal.

* Contribucién de la tecnologfa agroforestal al desarrollo de la identidad y
cultura propias.
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* Usode la tierra anterior, potencialidad de otros usos dela tierra y posible uso
futuro.

* Tiempo de existencia de la tecnologfa agroforestal.
* Proximidad de obras de infraestructura (se acompafia de ilustraciones).

* Modificacién climética. Evapotranspiracién; humedad relativa; temperatu-
ra méxima, minima y promedio; vientos; heladas; inundaciones.

* Suelo. Topografia; origen y tipo de suelo; estado; acumulacién y conserva-
cién del suelo, materia organica, humedad; tipo y nivel de erosién, compacta-
cién, acidez y salinizacion; obras de infraestructura; presencia de aguas resi-

duales y desechos contaminantes orgdnicos e inorganicos.

. Comloonentes2 y especies. Composicion vegetal y animal do-
méstica y silvestre (especies vegetales nativas, especies o razas ani-
males nativas, especies introducidas, variedades o razas transgéni-
cas, densidad y riqueza).

* Arreglo espacial (se acompafia de ilustraciones):

* Estratos verticales sobre el suelo de componentes vegetales y ani-
males (ndmero y metros sobre el nivel del suelo y bajo el nivel del
suelo).

2. En agroforesteria se dis-
tinguen tres tipo de compo-
nentes: lefioso (arboles y ar-
bustos), no lefiosos (culti-
vos transitorios, semiper-
manentes y hierbas) y ani-
males (vertebrados e inver-
tebrados) (Ospina, 2003).

* Distribucién de raices bajo el nivel del suelo de componentes vegetales.

* Disposicién, nimero de especies vegetales y densidad vegetal y animal por

estrato vertical.
* Disposicién horizontal y nlimero de zonas en el area.
* Arreglo temporal (se acompafia de ilustraciones).
* Tiempo de existencia y expectativa de permanencia del sistema.

* Tasa de crecimiento y/o disminucién de la tecnologfa a través del tiempo.

* Dindmica temporal por componente.
* Dindmica temporal productiva por componente.

* Productos vegetales y animales de tecnologfas agroforestales:

* Alimentos de origen vegetal (cereales, leguminosas, frutas, hortalizas, gra-
sas y aceites comestibles, almendras, hierbas diversas, hongos, hojas, tallos,

raices, tubérculos, flores, brotes, otros).

* Madera de uso doméstico y/o industrial.

* Lefiay carbén vegetal.

* Forraje para animales domésticos y silvestres.
* Abono verde.

* Resina, goma, cera, barniz, latex de uso doméstico y/o industrial.
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* Aceites de uso doméstico y/o industrial.

* Sustancias tanicas y tintéreas de uso doméstico y/o industrial.
* Fibras de uso doméstico y/o industrial.

* Aceites esenciales de uso doméstico y/o industrial.

* Plantas y sustancias farmacéuticas (drogas, anestésicos, bélsamos, ungtien-
tos, lociones, purgantes, otros) de uso doméstico y/o industrial.

* Plantas aromaticas de uso doméstico y/o industrial.
* Plantas y sustancias condimentarias de uso doméstico y/o industrial.
* Plantas ornamentales.

* Plantasy sustancias biocidas (insecticidas, funguicidas, nematicidas, otras)
de uso doméstico y/o industrial.

* Sustancias téxicas empleadas en cacerfa.
* Plantas y sustancias alérgenas, venenosas.
* Alimentos de origen animal (carne, leche, huevo, miel, grasa).
* Productos de origen animal con uso distinto a alimentacién (piel, pluma,
lana, hueso, cascos, cuernos, cera, otros).
* Servicios agroforestales derivados de vegetales y animales:

* Reciclaje y acumulacién de nutrientes, acumulacién de CO | energfa y libe-
‘2 ’ 2
racién de oxigeno.

* Refugio de fauna silvestre (aérea, terrestre, acuética).
* Conservacion de biodiversidad.

* Diversificacion del paisaje.

* Conservacién de suelo.

* Conservacion de agua y/o humedad.

* Regulacién del microclima.

* Delimitacién de areas.

* Interacciones ecoldgicas presentes. Comensalismo (+,0), amensalismo (-,0),
predatorio (+,-), inhibitorio (--) y sinergismo (+,+). Interacciones netas, positi-
vas o negativas del sistema, en la interfase lefiosa-no lefiosa y lefiosa-animal.

* Tasa de tomay acumulacién de diéxido de carbono y produccién de oxigeno.

* Adecuacion, manejoy aprovechamiento. Materiales y herramientas de trabajo;
construccion de infraestructura; adecuacion del suelo; cobertura vivay muerta;
riego y drenaje; rotacién de cultivos; rotacién de potreros; periodos de descanso;
asociaciones; podas y entresacas; produccién y uso de abonos verdes; produccién y
uso de abonos organicos y caldos de origen vegetal y animal; manejo fitosanitario;
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uso de insumos quimicos; quema; cosecha y almacenamiento de productos vege-
tales; produccién de carbén vegetal y derivados; aprovechamiento de madera; ex-
traccién de sustancias vegetales; pastoreo, rotacién de potreros, estabulacién o
semiestabulacién de animales; vacunas, medicinas, alimentos concentrados y ali-
mentos producidos en finca; ordefio y elaboracién de derivados, recoleccion de
huevos, sacrificios, cacerfa, secado de pieles, cotos de caza.

* Agentes de deterioro (remocién de suelo/erosién, escasa cobertura, escasas aso-
ciaciones y/o rotaciones, escasa biodiversidad/introduccién de especies/especies
transgénicas/invasién de arvenses, incendios/quemas, sequia/inundaciones, so-
brepastoreo/sobre uso de la vegetacion, desertizacién, cacerfa indiscriminada, uso
de agroquimicos y otros biocidas).

* Agentes de mejoramiento (conservacién de suelo, humedad y caudales, comple-
jas asociaciones vegetales/alta biodiversidad nativa, ausencia o control de incen-
dios/quemas, control social y/o natural de sobrepastoreo/sobreuso de la vegeta-
cién/desertizacién/cacerfa indiscriminada/uso de agroquimicos y otros biocidas).

* Resilencia.

* Mano de obra ocupada segtin actividades. Individual, familiar, comunitario;
género, generacional; mano de obra/tiempo/instalacién, mano de obra/tiempo/
adecuacién, mano de obra/tiempo/manejo, mano de obra/tiempo/cosecha, mano
de obra/tiempo/poscosecha, mano de obra/tiempo/almacenamiento, mano de
obra/tiempo/transformacién, mano de obra/tiempo/comercializacién.

* Valor econémico estimado segtin actividades. Adecuacién/valor econémico,
manejo/valor econémico, cosecha/valor econémico, poscosecha/valor econémico,
almacenamiento/valor econémico, transformacién/valor econémico y comercia-
lizacién/valor econdmico.

* Capital de trabajoy medios de produccién; tipo y origen.
* Tipoy cantidad de productos obtenidos segin destino. Cereal, hortaliza,
oleaginosa, leguminosa, medicinal, animal, madera, lefia, forraje, ornamental; fa-

miliar, comunitaria, veredal, municipal, regional, nacional, internacional; peso,
volumen, unidad/ tiempo.

* Tipoy cantidad de productos perecederos y no perecederos. Cereal, fruta, forraje,
madera, lefia, miel, resina, semilla, otros; peso, volumen, unidad/ tiempo.

* Tipoy cantidad de productos transformados y almacenados. Cereal, fruta,
forraje, madera, lefia, carbén vegetal, miel, resinas, semillas, otros; peso, volumen,
unidad/tiempo.

* Tipo, cantidad y precio de productos de autoconsumo y mercadeo. Cereal, hor-
taliza, oleaginosa, leguminosa, medicinal, animal, madera, lefia, forraje, orna-
mental; peso, volumen, unidades/ tiempo; valor econémico/tiempo.
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* Tipo de comercializacién de productos y frecuencia. Directa, intermediarios,
cooperativa, cadena productiva, otra); permanente, frecuente, ocasional.

* Importancia social y econémica relativa de la tecnologfa agroforestal en el con-
texto finca y territorio.

* Competitividad comercial de productos en mercado.

* Produccién y productividad primaria y secundaria.

APROXIMACION A LA CARACTERIZACION

DE ALGUNAS TECNOLOGIAS AGROFORESTALES

Son diversas las modalidades agroforestales desarrolladas por culturas del
mundo, principalmente tropicales, alolargo de la historia de la humanidad. Desde
el origen de la agroforesterfa como interdisciplina, es manifiesta la preocupacién
por la comprensién analitica de las caracterfsticas de las tecnologfas agroforestales.

Las tecnologfas agroforestales con enfoque agroecolégico deben presentar como
principales caracteristicas su correspondencia con el ecosistema dominante, ri-
queza en biodiversidad nativa de asociaciones vegetales y animales, capacidad de

3. Lafuncién principal iden-
tificada proviene de aspec-
tos clasificatorios, registra-
dos en Ospina (1994, 2000).

4. Este documento hace re-
ferencia a regiones tropica-
les himedas y subhimedas
(donde la precipitacion es
mayor a la evaporacion) y
regiones tropicales semidri-
das y dridas (donde la eva-
poracion es mayor a la pre-
cipitaciony la temperatura
media anual es elevada)
(Nair, 1993).

acumulacién y conservacién de energfa y biomasa, conservacion de sue-
loy agua, capacidad de capturay acumulacién de C0 , regulacion cli-
matica local, amplia ocupacién de mano de obra rural’ reproduccién y
fortalecimiento generacional y cultural, desarrollo de tecnologfas y téc-
nicas de manejo apropiadas a condiciones locales, variada oferta de
alimentos sanos y otros productos ttiles para las familias rurales y
urbanas, fortalecimiento de procesos educativos tradicionales e investi-
gacion in situ. Estos aspectos no han sido aun tenidos en cuenta en la
mayoria de las metodologfas utilizadas en la caracterizacién agrofores-
tal, aunque algunas de estas caracteristicas son evidentes al aproximar-
seaculturas agroforestales y tecnologias agroforestales.

Enla actualidad, es abundante la informacién relacionada con ca-
racteristicas de tecnologfas agroforestales, fundamentalmente en as-
pectos biotécnicos. En este aparte se presentan algunas caracteristicas
generales de 11 tecnologfas agroforestales. Es posible que estas cuenten

con otras denominaciones en cada regién y localidad. Asf mismo, es factible regis-
trar otros arreglos agroforestales que no estan aun reportados.
Aspectos de las tecnologias agroforestales en mencion:

* Definicién.

* Funcién principal y otras funciones de interés .

. . ., 2 . . o o 4
* Distribucién geogréfica en las regiones climaticas del trépico .
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. . L L .5
* Arreglos espaciotemporales y tipologa socioeconémica .

Para mejorar la base conceptual y practica pueden consultarse tra- 3 Provienen de aspectos
clasificatorios, registrados

bajos de caracterizacién agroforestal realizados por Montagnini'y otros g aspina (1994, 2000)
(1992), Geilfus (1989), Martinez (1989), Fassbender (1993), Le6n (1993),
Nair (1993 y 1997), Ospina (1994, 2000y 2003).

Cercas vivas

Son una o algunas lineas de especies lefiosas (ocasionalmente con nolefiosas)
que restringen el paso de personas y animales a una propiedad o parte de ella. Una
cerca viva generalmente estd asociada con ecosistemas, cultivos agricolas transi-
torios, pasturas, otras tecnologfas agroforestales y viviendas (Figura 6).

Su funcién principal es impedir el paso de
personasy animales al separar unlote de otroo
fincas entre si. Ademas, generalmente provee
otros servicios (refresco para animales, control
dela erosién edlica, potenciacién de la microy
mesovida del suelo, diversidad paisajistica y re-
fugioy alimento para avifauna) y productos
(forraje de corte para el ganado, frutas, abonos
verdes, maderay lefia).

Las cercas vivas se encuentran distribuidas
en regiones tropicales himedas, subhtimedas,
semidridas y aridas.

Esta tecnologia agroforestal presenta arre-
glo temporal simultaneo. La disposicién hori-
zontal del componente vegetal es zonal (filas o
sinuosas, que siguen la disposicion de lotes o
limites de fincas). La disposicién vertical del
componente vegetal es biestratificado o mul-
tiestratificado. Es una tecnologfa principalmen-
te de autoabastecimiento.

La cerca viva puede ser de varios tipos de
acuerdo con los productos obtenidos: madera-
ble, frutal, forrajera, lefiera, mixta o multipro-
posito.

Figura 6. Cercaviva multipropdsito en

Cordillera Central, departamento
del Cauca, Colombia.

Arboles en linderos

Son especies lefiosas que demarcan limites internos o externos entre lotes y
fincas. Pueden estar asociadas con ecosistemas, cultivos agricolas, pasturasy
animales.
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Su funcién principal es demarcar limites. Ademads generan varios productos y
servicios (frutas, maderas, forraje, sombra, embellecimiento de fincas y caminos
veredales).

Los arboles en linderos se encuentran distribuidos en las regiones tropicales
himedasy subhtimedas, semidridas y &ridas.

Esta tecnologfa agroforestal presenta arreglo temporal simultdneo. La dispo-
sicién horizontal del componente vegetal es zonal, generalmente lineal, siguen los
bordes de los lotes, fincas y caminos rurales. La disposicién vertical es biestratifi-
cada o multiestratificada. Es una tecnologfa principalmente de autoabastecimiento.

Barreras rompevientos

Es una o algunas lineas continuas de especies lefiosas (en algunos casos con no
lefiosas) més o menos angostas, ubicadas en direccién perpendicular al viento,
asociadas con cultivos agricolas, pasturas y animales, viviendas y obras de infra-
estructura agraria.

Su funcién principal es proteger los campos de cultivo y pasturas de los efectos
erosivos y destructivos del viento mediante la disminucién de su energfa cinética.
Es también frecuente su utilizacién para proteger galpones, invernaderos, ace-
quias y otras construcciones rurales. Ademds pueden generar varios productos
Gtiles (maderas, lefia, forraje de corte, estructuras meliferas, abonos verdes, frutas
comestibles o fibras) y prestar diversos servicios adicionales (diversificacion del
paisaje, aumento de la productividad de cultivos asociados, control de erosion,
capturade CO , alimentoy refugio de fauna y mejoramiento de las condiciones
microclimaticas en la finca).

Las barreras rompevientos se encuentran distribuidas en las regiones tropica-
les htimedas y subhtimedasy, principalmente, semidridas y ridas con presencia
de vientos desecadores.

Esta tecnologia presenta arreglo temporal simultédneo. La disposicién horizon-
tal del componente vegetal es zonal (generalmente en filas o sinuosas). La dispo-
sicién vertical es biestratificada o multiestratificada. Es una tecnologfa agrofores-
tal principalmente de autoabastecimiento.

Las barreras rompevientos pueden ser de distintos tipos segtin los productos
esperados de acuerdo con la biodiversidad floristica contenida. Pueden ser madera-
bles, frutales, forrajeras, lefieras, mixtas o multipropésito.

Arboles en pasturas

Son especies lefosas dispersas en pastos o leguminosas forrajeras rastreras; se
presenta pastoreo directo o cortes periédicos (Figura 7).

Su funcién principal es aumentar la productividad del sistema mediante regu-
lacién del microclima local (reduccién del estrés calérico de plantas y animales) y
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Figura 7. Arboles y arbustos dispersos en pasturas en Ia Com’illem Central,
departamento del Cauca, Colombia.

provision de otros productos provenientes de especies lefiosas (forraje, frutas,
madera, lefia). Las especies leflosas prestan también otros servicios como fijacién
de nitrégeno atmosférico y f6sforo, mejoramiento de las condiciones de vida del
suelo, diversificacién del paisaje, refugio y alimento a la avifauna. Los animales
proveen carne, leche, lana, pieles, plumas, estiércol y orina para abono.

Los arboles en pasturas se encuentran ampliamente distribuidos en regiones
tropicales himedas, subhtimedas, semiéridas y dridas.

Esta tecnologfa agroforestal presenta arreglo temporal simultaneo. La dispo-
sicién horizontal del componente vegetal es principalmente mezclada y ocasio-
nalmente zonal. La disposici6n vertical es biestratificada o multiestratificada. Los
animales pastorean libremente en manadas o gregarios por los campos. Es una
tecnologfa agroforestal principalmente comercial.

Arboles en contornos o terrazas

Son especies lefiosas dispersas en curvas de nivel o dispuestos en terrazas en
areas de ladera de distinta magnitud que retienen el suelo con sus sistemas radicu-
lares, mientras bajo su cobertura se desarrollan cultivos agricolas transitorios o
pasturas.
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Su funcién principal es amarrar el suelo en 4reas pendientes para evitar la
erosién (principalmente hidrica). Las especies lefiosas brindan otros servicios y
productos como abonos verdes, frutas, madera, lefa, forraje, sombrioy diversifi-
cacion del paisaje.

Los arboles en contornos o terrazas se encuentran distribuidos en regiones
tropicales hlimedas, subhtimedas y semidridas.

Esta tecnologia agroforestal presenta arreglo temporal simultaneo o intermi-
tente. La disposicién horizontal del componente vegetal es mezclada o zonal (filas
o tresbolillo). La disposicion vertical es biestratificada. Es una tecnologfa agrofo-
restal principalmente de autoabastecimiento.

Arboles en cultivos transitorios

Son especies lefiosas dispersas en cultivos agri-
colas transitorios (Figura 8).

Su funcién principal es mejorar las condicio-
nes microclimaticasy del suelo que favorecen el
desarrollo de cultivos mediante el sombrio parcial
durante los meses de intensa sequia, conservar la
humedad y aportar materia orgénica y nitrégeno
atmosférico al suelo. Las especies lefiosas adicio-
nalmente generan abono verde, lefia, madera, fru-
tos, forrajes de corte, estructuras meliferas y cum-
plen ademés con servicios de mejora del paisaje de
las fincas, regulacion bioldgica y tutoria de culti-
VO,

Los arboles en cultivos transitorios se encuen-
tran distribuidos en regiones tropicales himedas,
subhtmedas, semidridasy aridas.

Figura 8. Palmas dispersas en cultivo de Esta tecnologia agroforestal presenta arreglo
matz, valle geogréfico del rio Cauca,  teraporal simultdneo, intermitente, concomitan-
departamento del Cauca, Colombia. ~ t€ O superpuesto. La disposicién horizontal del

componente vegetal es mezclada o zonal (en filas,
tresbolillo o cuadro). La disposicion vertical es biestratificada. Es una tecnologfa
agroforestal principalmente de autoabastecimiento.

Lotes multiproposito

Son asociaciones de lefiosas multipropésito o lefiosas maderables con lefiosas
de otros usos (forrajeras y frutales).

Su funcién principal es proveer lefia 0 madera a los habitantes rurales. Adicio-
nalmente pueden generar otros productos como forraje y frutas, brindar servicios
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como acumulacién de CO , delimitacion de dreas, proteccion de suelos inestables
y actuar como barrera ronipevientos.

Los lotes multipropésito se encuentran distribuidos en regiones tropicales
himedas, subhimedas, semiéridasy dridas.

Esta tecnologfa agroforestal presenta arreglo temporal simultdneo. La dispo-
sicién horizontal del componente vegetal es mezclada o zonal. La disposicién
vertical es multiestratificada. Es una tecnologfa agroforestal principalmente de
autoabastecimiento.

Bancos de proteina

Son dreas cultivadas con especies lefiosas forrajeras, generalmente asociadas
con pasturas o cultivos transitorios circundantes (Figura 9).

Su funcién principal esla produccién de forraje fresco, generalmente de legu-
minosas y otras especies de rapido crecimiento y alta produccién de biomasa rica
en protefna cruda total y proteina cruda comestible. Este forraje fresco presenta
un cardcter suplementario en la alimentacién de animales estabulados o
semiestabulados, como animales de carga, vacas, cabras, ovejas, cerdos, conejosy
curies.

Los bancos de proteina se
encuentran distribuidos en re-
giones tropicales himedas y
subhtmedas.

Esta tecnologia agroforestal
presenta arreglo temporal si-
multéneo. La disposicién hori-
zontal del componente vegetal
lefioso es mezclada o zonal (fi-
las, cuadro, tresbolillo). La dis-
posicién vertical del componen-
te vertical es biestratificada o

L9 x

multiestratificada. Es una tec- Figura 9. Bancos de proteina en la vertiente oriental
nologfa agroforestal principal- de la Cordillera Occidental, departamento
mente comercial. del Valle del Cauca, Colombia.

Arboles en cultivos permanentes

Son especies lefosas de mediano y gran porte asociadas con cultivos agricolas
permanentes.

Su funcién principal es mantener o mejorar la productividad del sistema me-
diante la proteccién de los cultivos del intenso calor y lluvias, disminuir la evapo-
transpiracién y ciclaje de nutrientes. Adicionalmente el sistema brinda otros pro-
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ductos y servicios como frutas, maderas, lefia, plantas aromaticas y medicinales,
conservacion del suelo, acumulacién de CO , diversificacién del paisaje, alimento
y refugio dela fauna silvestre.

Los &rboles en cultivos permanentes se encuentran distribuidos en regiones
tropicales himedas y subhtimedas.

Esta tecnologfa agroforestal presenta un arreglo temporal simultaneo. La dis-
posicién horizontal del componente vegetal es mezclada o zonal (tresbolillo o
cuadro). La disposicion vertical es multiestratificada. Es una tecnologfa agrofores-
tal principalmente comercial.

Huertos de plantacion frutal

Son asociaciones esparcidas de especies lefiosas frutales con nolefiosas y, en
algunos casos, con animales.

Su funcién principal es la produccién comercial intensiva de frutas. Las espe-
cies lefosas presentes suelen ser pocas, asociadas generalmente a pasturas y cuen-
tan con cierta uniformidad varietal y de disefio. Estos huertos también pueden
estar conformados por especies arbéreas frutales acompariadas de otras lefiosas de
interés (forestales, multipropdsito). Se
puede presentar el caso de pastoreo con-
trolado de ganado u otros animales.

Los huertos de plantacion frutal se en-
cuentran distribuidos en regiones tropi-
cales himedas, subhtimedas, semidridas
y &ridas.

Esta tecnologfa agroforestal presenta
un arreglo temporal simultaneo. La dis-
posicién horizontal del componente ve-
getal es zonal (tresbolillo o cuadro). La
disposicion vertical es biestratificada o
multiestratificada. Es una tecnologfa
agroforestal principalmente comercial.

Huertos familiares

Son la asociacién intensiva de diver-
sas leflosas multipropdsito y frutales y
no lefiosas, ademds de cria de animales
domésticos y eventual cacerfa de otros sil-

. ” vestres (Figura 10).
Fzgumj 0 Huer’tos familiares en el valle Su funci6n principal es [a produccion
geogrdfico del rio Cauca, departamento diversificada de alimentos, generalmen-

del Valle del Cauca, Colombia. te destinados para autoconsumo (fru-
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tas, tubérculos, hortalizas, granos, aromaticas, medicinales y animales) y co-
mercializacién de excedentes productivos. Adicionalmente brindan numerosos
servicios como conservacién de biodiversidad, diversificacién del paisaje, refugio
a faunasilvestre, etc.

Los huertos familiares se encuentran distribuidos en regiones tropicales htime-
dasy subhtimedas, semiaridas y aridas.

Esta tecnologfa agroforestal presenta arreglo simultaneo o de relevo. La dispo-
sicién horizontal del componente vegetal es mezclada; los animales pueden ser
silvestres, domésticos y encontrarse libres o confinados. La disposicién vertical es
multiestratificada. Es una tecnologfa agroforestal principalmente de autoabaste-
cimiento.

ESPECIES NATIVAS REGIONALES
CON POTENCIAL AGROFORESTAL

Ecovivero propone tres listados de especies vegetales nativas con uso potencial
en tecnologfas agroforestales, correspondientes a tres diferentes ecosistemas del
occidente colombiano: bosque htimedo tropical correspondiente a la zona baja del
Chocé biogeografico (Tabla 1), bosque seco tropical correspondiente al valle geo-
gréfico del rfo Cauca (Tabla 2) y bosque andino tropical correspondiente a las
laderas dela cordillera occidental de las vertientes occidental y oriental, en alturas
comprendidas entre los 1400y 2000 metros (Tabla 3).

Los listados fueron elaborados con base en la experiencia de campo de los
bidlogos Jorge Giraldo, Maribell Gonzélez, Jests Eduardo Arroyo, Mireya Leyton y
la economista Hilda Sanint, con el apoyo de las siguientes publicaciones: Acero
(1985), Arroyo (2000), Bartholoméus y otros (1990), Gentry (1993), Missouri
Botanical Garden (2001), Montagnini y otros (1992), Pérez-Arbelaez (1978) y Ro-
mero (1991).

Las especies propuestas representan un reducido nimero de plantas de la abun-
dante diversidad regional. Es importante, para la optimizacién agroforestal, utili-
zar especies vegetales nativas presentes en zonas aledafias al drea de trabajo, con
las cuales las diferentes comunidades mantienen contacto. Muchas de estas espe-
cies, adaptadas a través del tiempo a las condiciones especificas de cada lugar,
poseen alto potencial agroforestal.
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Tabla 1. Algunas especies nativas recomendadas en bosque hiimedo tropical

. Nombre .

Especie comiin Usos Tecnologia agroforestal
Anacardiumoccidentale L Mamiién | Al Huertohabitacional-Zotea
Annonacherimolia Chirimoya | Al Huertohabitacional
| Annonamuricata L. Guandbana | AL Me Huertohabitacional
Bactris gassipaes HBK Chontaduro | AL Ma,Ar | Huertohabitacional-Sistema de tumbay pudre
Bellucia axinanthera Triana Coronillo | Al Huertohabitacional-Zotea
Bixaorellana L. Bija AlCoGsOr | Huertohabitacional
Borojoapatinoi Cuatr Borojé Al Me Huertohabitacional-Zotea
Capsicumannuum L Pmentén | AlCoMeCr | Huertohabitacional
Carapaguianensis Aublet Tangare Ma Sistemadetumbay pudre, Huertohabitacional
CaricapapayaL Tapaya AlMe Huertohabitacional-Zotea
Cocus nuciferfa L. (oo Al Me,Ma,

ArIn Or Huertohabitacional-Sistemadetumbay pudre
Compsoneuracuatrecasasii A.C.Sm. | Castafio ALMa Huertohabitacional
Crescentiacujete L. Pdodemate | Me Huertohabitacional
Gliricidiasepium (Jacq.)Wolp Mataratén | Me Huertohabitacional
GuazmaulmifoliaLam. Guadmo LeliFo Huertohabitacional, Sistemade tumbay

pudre, cercasvivas

Gustaviasuperba (Kunth) O.Berg, | Fad Al Huertohabitacional
Ingaspectabilis (Vahl) Willd Guama ALLiRm | Huertohabitacional, Sistemadetumbaypudre
 Jessenia bataua (Mart.) Burret Milpesos Al Ma, Ar, In | Huertohabitacional, Sistemade tumbay pudre
Maripapanamensis Hemsl Mielquernada| o Sistemade tumbay pudre
Moramegistosperma (Pitt.)
Britton &Rose Nato Male Huertohabitacional, Sistemadetumbay pudre
Pouteriacaimito Caimito AlMe Ma | Huertohabitacional-Zotea
PsidiumguajabaL. Guayaba | ALMe Huertohabitacional-Zotea
Quararibaeacordata Vischer Sapote Al Huertohabitacional
Rheediamadrunno (HBX)
TretPIR. Madofio | ALMa Huertohabitacional
Theobroma bicolor L. Bacao Al Huertohabitacional
Theobromacacao L Cazo Al Huertohabitacional

Al: Alimenticio Me:Medicinal | Ma:Maderable | Ar: Artesanal Le: Lefia
Li: Lindero Or: Ormamental | In: Industrial Fo: Forraje Go: Golosina
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Tabla 2. Algunas especies nativas recomendadas en bosque seco tropical

Especie [m Usos Tecnologia agroforestal
Ferseaameticana Miller Aguacate ALMe Fo | Huertosdeplantacién frutal
AnnonasquamosaL. Antn Al Me Ins | Huertosde plantacién frutal
Spondias purpurea L. Ciruela, Hobo | AL Me,Ma, In | Huertosde plantacién frutal; cercasvivas;

arbolesenlinderos
Chrysobalanus icaco L. o ALOr Huertosde plantacién frutal
MammeaamericanaL. Marrey Al Me Ma Ins | Huertosde plantacién frutal
Melicocca bijuga (Jacg,) L. Mamondllo | AL,Me,Ma | Huertosdeplantacién frutal
Syagtus sancona H. Karst. Rimareal Chonta| Ma, Or Arbolesenlinderos, sin ganado
Ochromalagopus SW. Balso MeMa Arbolesenlinderos, sin ganado
Anacardivmexcelsum (L) Sarg. | Caracolf, Espavé| AL Ma Arbolesenlinderos, sin ganado
Crescentiacujete L. Totumo AlLMe Ma,Ar Arbolesenlinderos,singanado;ét’oolesenpasturas
Enterolobiumcyclocarpum (Jacq.)
Giiseb Orejo, Pifiénde
orejo AL Ma,Or Fo | Arbolesenlinderos, singanado; arbolesen pasturas
Genipaamericana . Jagua MaTinJnRors | Arbolesenlinderos, singanado; arbolesen pasturas
Samaneasaman (Jacg)Merr. | Samén MeFo Atbolesenlinderos, singanado; arbolesen pasturas
Pithecellobsum dulce Roxb.) Benth. | Dinde, Payandé,
Chiminango | Me,Ma, In Arbolesenlinderos, sin ganado; drbolesen
pasturas; cercas vivas
GuazmaulmifoliaLam. Guadmo Al Me,Ma,
Le, A, Fo, In | Cercasvives; barrerasromypefuegos;arbolesenpesturas
Gliricidiasepium (Jacq) Steud. | Matarratén | AMeMglefo | Cercas vivasconganado; arbolesen linderos;
arbolesen cultivos transitorios.
Lecythisollaria Loefl Ollademono | Ma In Cercasvivasconganado
Bombacopsis quinata (Jacq,)
Dugand Cedromacho,
Cebatolua | Ma Cercasvivasconganado
Lemaiteocereusgriseus (Hawz)
Britton &Rose Penco, Pitahaya | AL Me Cercavivaconganado
Cordiadentaia Poir Biyuyo AL Me,Le,
Or,Rm,In | Cercasvivasconganado; arbolesen linderos.
Vitex cimosa Berreroex Spreng, | Aceituno AlMa ArRims | Cercasvivasconganado; drbdesencultivostransitorios.
Al: Alimenticio | Me: Medicinal Ma: Maderable | Ar: Artesanal Le: Lefia
Co: Condimento | Or: Ornamental | Li: Linderos In: Industrial Cs: Cosmético
Fo: Forraje Go: Golosina Tin: Tintura Ins: Insecticida
Rm: Reforestacién de microcuencas Rms: Reforestacién de microcuencas y suelos pobres
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Tabla 3. Algunas especies nativas recomendadas en bosque andino tropical

. Nombre .
Especie comtin Usos Tecnologia agroforestal
Billiacolumbianum Planch. &Lind. | Carseco,manzano | Cn,Eb, To | Lotesmultipropdsito
Matisia bolivarii Cuatrec. Sapotillo Cnle Lotesmultipropdsito
HedyosmumcuatrecazanumOcchioni | Canelo Mele Lotesmultipropdsito
Ocotea insularis (Meissner) Mez . lat.| Comino Cn,Eb Cercaviva
Tibouchina lepidota (Bonpl) Baillon | Mayo, Sietecueros | Cn,Or Cercaviva, arbolesenlindero
Orobalehmanni (A.C.Smith) A Gentry | Otobo le Cercaviva, lotes multipropdsito
Heliocarpus popayanensis HBX. Balsoblanco le Ag Cercaviva, lotes multipropésito
Urera baccifera (L) Gaudich. ex Wedd. | Pringamoza o Bancode protefna
Trichanteragigantea (H. &B.) Nees | Nacedero Fo,Mel Bancode proteina, cercaviva
Myrsineguianensss (Aubl) Kuntze | Chagualo le Cercaviva
Montanoaovalifolia Deless.exDC. | Arboloco CnleFo | Arbolesenlindero,cercaviva
Aegiphilagrandis Moldenke Varablanca,
Juanblanco G Cercaviva
Pouterialucuma (Ruiz &Fav) Kuntze | Mao Cn,Al Arbolesenlindero lotes multipropsito
Bambusaguadua Bonpl Guadua Cn,Mu,Ar | Lotesmultipropdsito
Heliconiagaiboriana AbaloyMorales | Platanillo O Lotesmultipropdsito
Elaeagia urilis (Goudot) Wedd. Arboldecera Ba Lotesmultipropdsito
CedrelaangustifoliaMoc. & Sesséex DC.| Cedro, Cedrorosado | Eb, M1 Arbolesencultivopermanente
Cordia alliodora (Ruiz &Fav)) Oken | Nogalcafetero Cn,Mu Arbolesencultivo permanente
Erythrinaedulis TianaexMicheli | Chachafruto Al Cercaviva
Erythrinafuscalour. So.Pn Cercaviva, barrerarompevientos
Ficus glabrara Kunth Higuerdn Men Arbolesencultivo permanente
Ficus harvwegi (Miq.) Mg Cauchorosado CaCn Cercaviva
Guarealkunthiana A.Juss Cedrillo, Higuerillo | Eb,Ch,Cj | Arbolesenlindero
Hieronymamacrocarpa Mill. Arg, Chuguaci,Mulato | P, Tri, Ch | Arbolesenlindero
Ingacodonantha Pittier Guamo,
Guamobejuco Pcle Arbolesencultivo permanente

Ingadensifiora Benth Guamomacheto | AL Pc Arbolesen cultivopermanente

Al: Alimenticio Ag: Agroindustrial Ar: Artesanal Ba: Barniz

Ca: Carpinterfa Ch: Chapas Cj: Cajonerfa Cn: Construccién

Eb: Ebanisterfa Fo: Forraje Le: Lefa Me: Medicinal

Mel: Melifero MI: Maderalaminada | Mu: Mueblerfa Or: Ornamental

Pc: Postes paracerca | Pi: Pisos Pn: Proteccién nacimientos

So: Sombrio Tri: Triplex To: Tornerfa
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GLOSARIO

ARBOL: vegetal lefioso perenne de més de 5.0 m de altura, con tronco simple que
se ramifica y formala copa.

ARBOL MULTIPROPOSITO: aquel cuyo manejo propicia varios productos y
servicios utilizados, ademés del principalmente esperado.

ARBORESCENTE: con aspecto de arbol o que ha alcanzado su altura. Apliquese
alos helechos arborescentes.

ARBUSTO: vegetal lefioso hasta de 5.0 m de altura, sin tronco gruesoy ramifica-
doenlabase.

CULTIVO PERMANENTE: planta lefiosa y similar perenne, domesticada
y protegida bajo cultivo. En agroforesterfa: café, cacao, copuasst, palmas,
té.

CULTIVO TRANSITORIO: planta domesticada o protegida, de consistencia
no lefiosa; anual, bienal o semiperenne. En agroforesterfa: cultivos de granos,
leguminosas, hortalizas, frutales, pasturas, hongos comestibles, plantas medici-
nales, musaceas.

HIERBA: planta no lignificada o apenas lignificada, de manera que tiene consis-
tencia en todos sus érganos, tanto subterraneos como epigeos. Son de porte pe-
quefioy espontaneas. Las hierbas, comtnmente, son anuales o vivaces, sélo rara-
mente perennes. (Sin. arvense).

GRAMINEA GIGANTE: planta perenne lefiosa, no contienen lignina, pero al-
canzan gran altura.

MADERA: parte sélida de los drboles, debajo dela corteza, o conjunto de elemen-
tos lignificados de una planta cualquiera.

PLANTA FORRAJERA: apliquese a aquella que alguna de sus partes sirve para
consumo animal.

PLANTA MELIFERA: especie vegetal que segrega néctar en puntos determina-
dos de sus organismos, llamados nectarios, situados en la flor o en érganos extra-

florales.

TECNOLOGIA AGROFORESTAL: es el arreglo definido de componentes agto-
forestales (lefiosas, no lefiosas y animales) con ciertas disposiciones en espacio y
tiempo. Por ejemplo: cercas vivas, drboles en linderos, barreras rompevientos, cul-
tivos en fajas, lotes multipropésito, huertos de plantacién frutal, entomoforeste-
ria, entre otras.

ZOTEA: estructura para la produccién de plantas alimenticias, medicinales, or-
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namentales, magico religiosas y otras plantas de importancia cultural y social;
generalmente se construyen cerca de la vivienda, con canoas viejas, guaduas, ca-
nales o cantoneras de madera que se levantan del nivel del suelo y llenan con tierra
y materia organica.





