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La region Andina de Colombia, en donde se encuentran los ecosistemas Bosque
Subandino Humedo (bmh-ST), Bosque Altoandino Himedo o Bosque de Niebla
(bh-M), paramo y el Bosque Seco Tropical (bs-T) en el contexto del siglo XXI,
luego del nivel de deforestacion alcanzado, la erosion del suelo y pérdida de su
fertilidad agricola y la contaminacion ambiental por agroquimicos ubica a la
Agroforesteria ecoldgica frente a su papel e importancia en el ineludible desafio de
la transicion del monocultivo, la ganaderia extensiva y las monoplantaciones.

Las evidencias directas en terreno y los estudios que dan cuenta del deterioro de
la region Andina de Colombia demuestran que son insostenibles el monocultivo
(cana de azucar, arroz, palma de aceite, café, papa, algunos frutales -aguacate,
lulo, pifia-, hortalizas -tomate, cebolla- y flores), la ganaderia vacuna extensiva y
las monoplantaciones forestales (eucaliptos, pinos y cipreses) en donde los
modelos productivos aplicados han conducido al ecocidio regional, cuya gravedad
se incrementa al considerar que en ella se ubican las principales ciudades
capitales de 12 departamentos del pais (16 millones de habitantes, el 30% de la
poblacién colombiana) y la forma que la regién Andina impacta las otras cuatro
regiones continentales naturales de Colombia.

Ademas de los desafios propios de la region Andina, que ocupa cerca del 24% del
territorio nacional -282.000 km?-, también sufre las consecuencias de la “triple
crisis ambiental” que impactan a nivel global (pérdida de biodiversidad, Cambio
Climatico y contaminacion ambiental), maxime si se tiene en cuenta que es la
region con mayor diversidad biolégica de flora y fauna por unidad de area de
Colombia, superior a la Amazonia y Pacifica. La region Andina de Colombia, a
pesar de la biodiversidad de ecosistemas boscosos naturales, de ellos sdlo
sobrevive el 25%, mientras que del bosque seco tropical de los valles interandinos
de los rios Magdalena y Cauca se estima que solo queda, muy fragmentado, el
14%.

En ese orden de ideas, la Agroforesteria ecoldgica andina de Colombia tiene en el
horizonte de su papel la restauracidén de los ecosistemas regionales, pero también
el deber y la necesidad de incluir de manera definitiva la biodiversidad local y
regional en los sistemas o tecnologias agroforestales. Por ello, ademas de la
necesaria restauracion de los bosques nativos andinos, la conservacion del suelo
agricola y el agua, las tecnologias agroforestales aqui descritas enfatizan la
presencia de especies nativas locales y/o regionales, debido a la historia natural,
las relaciones biolégicas con la fauna y su impacto en la regulacién del clima. Lo
anterior marca una diferencia significativa del papel de la Agroforesteria ecoldgica
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de la regiéon Andina de Colombia, debido a que su referente son los ecosistemas y
su biodiversidad, la cual se debe incluir de manera significativa y progresiva a las
distintas tecnologias agroforestales.

Es necesario articular el conocimiento tradicional de las familias y el conocimiento
cientifico direccionados a 1) identificacion y reproduccion de la flora arborea nativa
-arboles, arbustos y palmas-, 2) la planificacion agroforestal, reproduccion vegetal
-viveros agroforestales familiares y comunitarios-, instalacion y manejo de
tecnologias agroforestales en las fincas y 3) sistematizacion y escalamiento de la
transicion.

En ese contexto e intencionalidad a continuacidn se presenta, de manera gradual,
la resena de 13 tecnologias agroforestales de la region Andina de Colombia. De
ellas se hara alusion a la definicion, funcidn principal, ubicacion, criterios de
seleccion de especies lefiosas etapas y actividades para el manejo general de la
tecnologia agroforestal.

Cerca viva

e Definicion. Es una o algunas lineas de arboles, arbustos y palmas,
generalmente en asociacion con la cerca muerta, que restringen o impiden el
paso de personas y animales, en especial ganado, a una propiedad o parte de
ella. Una cerca viva generalmente se encuentra asociada con sistemas
productivos y manchas de bosques, lotes con cultivos agricolas, potreros y
bordes de caminos veredales.

e Funcion principal. Impedir el paso de personas y animales al separar un lote de
otro o fincas entre si. Ademas, generalmente, provee otros servicios
(regulacion térmica para el ganado, control de la erosion, diversidad biolégica,
embellecimiento del paisaje, refugio y alimento de fauna, flora apicola,
almacenamiento de CO?) y productos (madera, varas y lefia, frutas, forraje de
corte, follaje ornamental, flora melifera).

e Ubicacion en la region Andina. En la regién Andina de Colombia la cerca viva
se encuentra asociada y tiene potencial en lotes con potreros, cultivos
agricolas y vias rurales en los ecosistemas Bosque Seco Tropical, bs-T, de los
valles interandinos del rio Magdalena -parte alta y media- (220 - 1.400 m
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s.n.m.) y del rio Cauca (915 - 1.070 m s.n.m.), Bosque Subandino Humedo
(bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.), Bosque Altoandino Himedo o Bosque de
Niebla (bh-M, 2.000 - 3.300 m s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies lefiosas (arboles, arbustos y palmas) de la
cerca viva:

Rapido crecimiento (para que en pocos afios cumpla la funcién principal).
Alta sobrevivencia luego de trasplante (para reducir costos de resiembra).

Alta capacidad de rebrote (luego de podas y entresacas -forrajeras, varas,
lefia-).

Sistema radical profundo (para evitar competencia con cultivos, dafios de
infraestructura cercana y amarrar el suelo o terreno -conservacion del suelo-).

Habil fijadora de nitrégeno atmosférico (en especial en cerca viva mixta, la
inclusion de leguminosas que favorezcan el crecimiento de otras especies de
arboles, arbustos y palmas en suelos de baja fertilidad).

No reproducirse sin control (no ser invasiva y reducir costos por raleo).
Producir abundante follaje (especialmente forrajeras, frutales y meliferas).

Hojas pequenas (en cerca viva asociada con potreros y no reducir el area de
pastoreo durante defoliacion abundante).

Hojarasca de rapida descomposicion (en cerca viva asociada con potreros y no
reducir el area de pastoreo).

Generar varios productos (especies multipropésito -por  ejemplo,
madera/lefia/melifera, forrajera/melifera, frutal/melifera, frutal/madera/melifera).

No poseer corteza apetecible por los animales (en cerca viva asociada con
potreros).

No presentar efectos alelopaticos nocivos (para cultivos y/o animales de cria).
Etapas y actividades para el manejo general de la cerca viva:

Seleccion del lugar. En la planificacion, téngase en cuenta los miles de metros
que existen entre fincas y lotes internos que podrian optimizarse para la
conservacion (biodiversidad, suelo, agua y clima) y la produccién agroforestal
(madera, lena, forrajes, frutas, flores).

Establecimiento. Producciéon o consecucién y selecciéon del material vegetal
(arboles, arbustos y palmas), disefio de las asociaciones (tipos de cerca viva),
trazado sobre el terreno o lotes, hoyado, siembra y alambrado o cerca muerta
(opcional).

Manejo. Riego (opcional), podas (maderables/forrajeras/frutal/ornamental),
raleo (maderables/varas/lefia), manejo de rebrotes (opcional), deshierbas
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(opcional), abonado (opcional, especialmente frutales), manejo fitosanitario
(opcional) y resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (forraje/frutas), raleo o entresaca (lefia/madera).

Arboles en linderos

DN

<\

Definicidn. Son lineas de arboles, arbustos y
palmas que demarcan o sefalan limites
internos o externos entre lotes y fincas.
Pueden estar asociadas con ecosistemas,
cultivos, pasturas e infraestructura.

Funcidn principal. Demarcar o indicar limites
entre lotes y sectores de la finca. Ademas,
generan varios productos y servicios (frutas,
madera, forraje, meliferas, sombra,
embellecimiento de fincas, refugio y alimento
de fauna).

Ubicacién en la region Andina. En la region Andina de Colombia los arboles
en linderos se encuentran y tienen potencial en las fincas ubicadas en los
ecosistemas de Bosque Seco Tropical, bs-T, de los valles interandinos del
rio Magdalena -parte alta y media- (220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca
(915 - 1.070 m s.n.m.), Bosque Subandino Himedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000
m s.n.m.), y Bosque Altoandino Humedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 -
3.300 m s.n.m.).

Ubicacién en la region Andina. En la region Andina de Colombia los arboles en
linderos se encuentran y tienen potencial en las fincas ubicadas en los
ecosistemas de Bosque Seco Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio
Magdalena -parte alta y media- (220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 -
1.070 m s.n.m.), Bosque Subandino Hiumedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.),
Bosque Altoandino Himedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 - 3.300 m
s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies lefiosas (arboles, arbustos y palmas) de los
arboles en linderos:

Rapido crecimiento (para que en pocos afios cumpla la funcion principal).
Alta sobrevivencia luego de trasplante (para reducir costos de resiembra).

Sistema radical profundo (para evitar competencia con cultivos, danos de
infraestructura cercana y amarrar el suelo o terreno -conservacion del suelo-).

No reproducirse sin control (para reducir costos por raleo).
No ser quebradizos.
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Generar varios productos (especies multipropésito -por  ejemplo,
madera/lefia/melifera, forrajera/melifera, frutal/melifera, frutal/madera/melifera).

Tener larga vida.

No poseer corteza apetecible por los animales (arboles en linderos asociados
con potreros).

No presentar efectos alelopaticos nocivos (para cultivos y/o animales de cria).
Etapas y actividades de manejo general de los arboles en linderos:

Seleccion del lugar. En la planificacion, téngase en cuenta los cientos o miles
de metros que existen entre lotes internos que podrian optimizarse para la
conservacion (biodiversidad, suelo, agua y clima) y la produccién agroforestal
(madera, lena, forrajes, frutas, flores).

Establecimiento. Producciéon o consecucidén y selecciéon del material vegetal
(arboles, arbustos y palmas), disefio de las asociaciones, trazado sobre el
terreno o lotes, hoyado y siembra.

Manejo. Riego (opcional), podas (maderables/forrajeras/frutal/ornamental),
raleo (maderables/lefia), manejo de rebrotes (opcional), deshierbas (opcional),
abonado (opcional, especialmente frutales), manejo fitosanitario (opcional) y
resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (forraje/frutas/meliferas), raleo o entresaca
(leha/madera).

Barrera rompevientos

Definicion. Es una o algunas lineas continuas de arboles y arbustos, ubicadas
perpendicularmente a la direccion dominante del viento, asociadas con cultivos
agricolas, pasturas y animales de cria, viviendas e infraestructura agraria.

Funcidn principal. Proteger los campos de cultivo, pasturas, animales de cria e
infraestructura de los efectos erosivos, desecantes y destructivos del viento
mediante la filtracion de las corrientes de aire y la reduccién de su energia
cinética o la reduccion de la sensacion térmica de vientos helados. La
disminucién de la fuerza de los vientos tiene directa consecuencia en el estado
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de los cultivos (transitorios y permanentes), de los animales de cria (juveniles o
esquilados) e infraestructura familiar y agraria. Ademas, pueden generar varios
productos utiles (madera, varas, lefia, frutas, meliferas) y prestar servicios
adicionales (control de la erosion, aumento de la productividad de cultivos
asociados, diversificacion del paisaje, reduccién de la evapotranspiracion,
mejora de las condiciones microclimaticas, captura de CO?, refugio y alimento
de fauna).

Ubicacion en la region Andina. En la regiéon Andina de Colombia la barrera
rompevientos se encuentra y tiene potencial en fincas ubicadas en los
ecosistemas de Bosque Seco Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio
Magdalena -parte alta y media- (220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 -
1.070 m s.n.m.) y Bosque Subandino Humedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m
s.n.m.) y enclaves azonales o atipicos, sometidos a vientos secos del Bosque
Subandino (1.200 - 1.600 m s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies de arboles y arbustos de la barreras
rompevientos:

Rapido crecimiento (para que en pocos afios cumpla la funcién principal).
Alta sobrevivencia luego de trasplante (para reducir costos de resiembra).
Sistema radical profundo.

No ser quebradizos.

Generar varios productos (especies multipropdsito -por  ejemplo,
madera/varas/melifera, madera/lefa/melifera, madera/frutal/melifera).

Tener larga vida.
No presentar efectos alelopaticos nocivos (para cultivos y/o animales de cria).
Etapas y actividades de manejo general de la barrera rompevientos:

Seleccién del lugar. En la planificacion, téngase en cuenta la direccion,
intensidad, frecuencia y temperatura de los vientos dominantes y sus efectos
en lotes de cultivo, pasturas, animales de cria e infraestructura, ademas de los
productos esperados (madera, varas, lefa, frutas, meliferas).

Establecimiento. Producciéon o consecucién y selecciéon del material vegetal
(arboles y arbustos especialmente), disefio de las asociaciones, trazado sobre
el terreno o lotes, hoyado y siembra.

Manejo. Riego (opcional), podas y raleo, manejo de rebrotes (opcional),
abonado (opcional), manejo fitosanitario (opcional) y resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (frutas, meliferas), raleo o0 entresaca
(lena/varas/madera).
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Arboles en pasturas
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Definicién. Son especies de arboles, arbustos y palmas dispuestas en pastos o
leguminosas forrajeras rastreras, las pasturas y forrajeras con pastoreo directo
0 con cortes periddicos.

Funcion principal. Aumentar la productividad de la pastura y forrajeras,
mediante la reduccién del estrés caldrico de plantas y animales y la obtencién
de productos (forrajes, frutas, madera, varas, lefia) y otros servicios como son
la fijacion de nitrégeno atmosférico y fosforo, mejoramiento de las condiciones
de humedad y vida del suelo, diversificacion del paisaje y refugio, acumulacion
de CO?, refugio y alimento de fauna. Los animales de cria proveen carne,
leche, lana, pieles, plumas, estiércol y orina para abono de los potreros.

Ubicacién en la region Andina. En la region Andina de Colombia los arboles en
pasturas se encuentran y tienen potencial en los ecosistemas Bosque Seco
Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio Magdalena -parte alta y media-
(220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 - 1.070 m s.n.m.), Bosque
Subandino Humedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.), Bosque Altoandino
Humedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 -3.300 m s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies lefiosas (arboles, arbustos y palmas) de los
arboles en pasturas:

Alta sobrevivencia luego de trasplante (para reducir costos de resiembra).
Habil fijadora de nitrdgeno atmosférico (leguminosas).

No reproducirse sin control (para reducir costos por raleo).

Generar poca sombra.

Hojarasca de rapida descomposicion.

No ser quebradizos.

Generar varios productos (especies multipropésito -por  ejemplo,
maderallefia/forrajera, madera/frutal/melifera).

No poseer corteza apetecible por los animales.

www.agroforesteria .0rg



file:///E:/www.agroforesteriaecologica.com/1.%20Actualizaciones/9ª%20Actualizacion.%20Árboles%20en%20pasturas%20en%20América%20tropical/1.%20Editorial/www.agroforesteriaecologica.com

v

Agroforesteria

= Lul a U

No presentar efectos alelopaticos nocivos (para cultivos y/o animales de cria).

Etapas y actividades de manejo general de los arboles en pasturas:

Seleccion del lugar. En la planificacidn, téngase en cuenta las condiciones del
suelo y del clima, en especial, tipo de suelo, profundidad y humedad, radiacion
solar, lluvias y vientos, asi como las forma y densidad de las copas, tamafio de
hojas y resistencia en condiciones climaticas adversas (sequia o humedad)
para la seleccién de las familias y géneros de los arboles, arbustos y palmas,
asi como la oferta de productos (madera, varas, lefia, forrajes, frutas,
meliferas) y servicios esperados (regulacion climatica, conservacion del suelo,
acumulacion de CO?, embellecimiento del paisaje, refugio y alimento de fauna).

Establecimiento. Produccion o consecucion y seleccion del material vegetal -
arboles, arbustos, palmas- (madera, varas, lefa, forrajes, frutas, meliferas),
disefio de las asociaciones (dispersos, triangulo, cuadro), trazado sobre el
terreno o lotes, hoyado y siembra.

Manejo. Riego (opcional), podas (maderables, forrajeras), raleo (maderables,
lefia), manejo de rebrotes (opcional), deshierbas (opcional), abonado (opcional,
especialmente frutales), manejo fitosanitario (opcional) y resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (forraje/frutas/meliferas), raleo o entresaca
(lena/varas/madera).

Banco de forrajes

Definicion. Es un area cultivada especialmente de manera intensiva con
especies arbustos y plantas forrajeras para proveer alimento (forrajes y granos)
a animales de cria confinados o de libre ingreso.

Funcién principal. Es la produccion intensiva y disposicion periddica de forraje
fresco y granos (ocasional), generalmente de leguminosas y otras especies de
rapido crecimiento y alta produccion de biomasa rica en proteina y energia que
se suministra a animales estabulados, o se les brinda peridédicamente libre
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acceso a rumiantes (ovejas, cabras, vacunos y bufalos) y monogastricos
(conejos, cuyes, gallinas, cerdos). El banco de forraje permite mejorar la
nutricion de los animales estabulados y semiestabulados mediante la oferta de
forrajes requeridos.

Ubicacién en la regién Andina. En la regién Andina de Colombia el banco de
forrajes se encuentra y tiene potencial en los ecosistemas Bosque Seco
Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio Magdalena -parte alta y media-
(220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 - 1.070 m s.n.m.), Bosque
Subandino Humedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.), Bosque Altoandino
Humedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 -3.300 m s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies lefiosas (arbustos) del banco de forrajes:
Rapido crecimiento.

Alta sobrevivencia luego de trasplante (para reducir costos de resiembra).
Alta capacidad de rebrote.

Habil fijadora de nitrégeno atmosférico (leguminosas).

Producir abundante follaje.

No presentar efectos alelopaticos nocivos (para animales de cria).

Etapas y actividades de manejo general del banco de forrajes:

Seleccion del lugar. En la planificaciéon, téngase en cuenta las condiciones del
suelo (ubicacion, pendiente, profundidad, fertilidad, humedad), clima (radiacion
solar y precipitaciéon), acceso a riego -ocasional- y biodiversidad de especies
de forrajeras (arbustos, pastos de corte) y granos.

Establecimiento. Produccion o consecucion y seleccién del material vegetal -
arbustos, pastos de corte y granos-, disefio denso de las asociaciones, trazado
sobre el terreno o lotes, hoyado y siembra.

Manejo. Riego (opcional), podas (forrajeras) y cosecha de pastos de corte y
granos, abonado, manejo fitosanitario (opcional) y resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (forrajes/granos).

Arboles en contornos y en terrazas

Definicién. Son lineas de arboles, arbustos, palmas y pastos de amarre
dispersas en curvas de nivel o en terrazas en zonas de laderas o pendiente,
mediante las cuales se retiene y conserva el suelo, mientras bajo su cobertura
se desarrollan cultivos agricolas o pasturas de corte.

Funcion principal. Conservar el suelo en areas pendientes mediante el control
de la erosién hidrica. La seleccion entre las opciones de contornos o terrazas
dependente de la pendiente, extension del lote, otras obras de conservacion
del suelo, tipo de suelo, erosién, dificultades y facilidad del trabajo. Los arboles,
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arbustos y palmas brindan otros productos y servicios como forrajes, frutas,
madera, varas, lefa, meliferas, diversificaciéon del paisaje, acumulacion de
CO?, refugio y alimento de fauna.

Ubicacion en la region Andina. En la region Andina de Colombia los arboles en
contornos y en terrazas se encuentran y tienen potencial en fincas ubicadas en
los ecosistemas de Bosque Subandino Humedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m
s.n.m.) y Bosque Altoandino Himedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 -3.300
m s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies lefiosas (arboles y arbustos) de los arboles
en contornos y en terrazas:

Rapido crecimiento.

Alta sobrevivencia luego de trasplante (para reducir costos de resiembra).
Sistema radical profundo.

Habil fijadora de nitrdgeno atmosférico (leguminosas).

No reproducirse sin control (para reducir costos por raleo).

Generar poca sombra.

Alta produccién de hojarasca.

No ser quebradizos.

Generar varios productos (especies multipropésito -por  ejemplo,
maderal/lefia/forrajera, madera/lena/frutal, madera/frutal/melifera).

No presentar efectos alelopaticos nocivos.

Etapas y actividades de manejo general de los arboles en contornos y en
terrazas:

Seleccion del lugar. En la planificacién, téngase en cuenta las condiciones del
terreno y suelo (tipo de suelo, profundidad, pendiente, riesgos de erosion,
obras y practicas de conservacion del suelo), el clima (precipitacién, radiacion
solar, temperatura, vientos), sistema de riego (opcional) y la potencialidad
productiva de los contornos y de las terrazas (madera, varas, leia, forrajes,
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frutas, meliferas, pastos) y de los cultivos (granos, tubérculos, frutas,
hortalizas, aromaticas), forrajeras y pastos de corte.

Establecimiento. Produccion o consecucion y seleccidon del material vegetal
(arboles, arbustos y palmas), disefio de las asociaciones, trazado sobre el
terreno o lotes de las curvas de nivel y terrazas, construccion de terrazas,
hoyado y siembra.

Manejo. Riego (opcional), podas y raleo, manejo de rebrotes (opcional),
abonado (opcional), mantenimiento de contornos y terrazas, manejo
fitosanitario (opcional) y resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (forrajes, frutas, granos), raleo o entresaca (varas,
lefia, madera).

Arboles en cultivos transitorios y semipermanentes

Definicién. Son arboles, arbustos y palmas dispersas en cultivos agricolas
transitorios y semipermanentes.

A i

Funcion principal. Mejoramiento de condiciones microclimaticas y del suelo que
favorezcan el desarrollo de cultivos transitorios o semipermanentes, mediante
el sombrio parcial, especialmente durante los meses de intensa sequia,
conservacion de la humedad y aporte de materia organica y nitrégeno
atmosférico al suelo. Los arboles, arbustos y palmas adicionalmente generan
abono verde, lefa, varas, madera, frutos, forrajes, meliferas; cumplen ademas
con servicios de mejora del paisaje de la finca, refugio y alimento de fauna,
acumulacion de C02.

Ubicacion en la region Andina. En la regién Andina de Colombia los arboles en
cultivos transitorios y semipermanentes se encuentran y tienen potencial en los
ecosistemas Bosque Seco Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio
Magdalena -parte alta y media- (220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 -
1.070 m s.n.m.), Bosque Subandino Himedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.),
Bosque Altoandino Humedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 - 3.300 m
s.n.m.).

11
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Criterios de seleccion de especies lefiosas (arboles y arbustos) de los arboles
en cultivos transitorios y semipermanentes:

Rapido crecimiento.

Sistema radical profundo.

Habil fijadora de nitrégeno atmosférico (leguminosas).

No reproducirse sin control (para reducir costos por raleo).
Generar poca sombra.

No ser quebradizos.

Generar varios productos (especies multipropésito -por  ejemplo,
madera/lefia/forrajera, varas/lefa/frutal, lefa/frutal/melifera).

Tener larga vida.
No presentar efectos alelopaticos nocivos.

Etapas y actividades de manejo general de los arboles en cultivos transitorios y
semipermanentes:

Seleccion del lugar. En la planificacién, téngase en cuenta las condiciones del
terreno y suelo (tipo de suelo, profundidad, pendiente, riesgos de erosion),
clima (precipitacion, radiacion solar, temperatura, vientos), sistema de riego
(opcional) y la potencialidad de los arboles, arbustos y palmas (madera, varas,
lefia, forrajes, frutas, meliferas) y de los cultivos (granos, tubérculos, frutas,
hortalizas, aromaticas) y musaceas.

Establecimiento. Producciéon o consecucidén y selecciéon del material vegetal
(arboles, arbustos y palmas), disefio de las asociaciones, trazado sobre el
terreno o lotes, hoyado y siembra.

Manejo. Riego (opcional), podas y raleo, manejo de rebrotes (opcional),
abonado (opcional), deshierbas, manejo fitosanitario (opcional) y resiembras
(opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (granos, tubérculos, frutas, hortalizas, aromaticas y
musaceas), raleo o entresaca (varas, lefa, madera).

Arboles en cultivos permanentes (café y cacao)

Definicién. Son arboles, arbustos y palmas en medio de cultivos agricolas
permanentes (café y/o cacao).

Funciéon principal. Mantener o mejorar la productividad de los cultivos
permanentes -café y cacao- mediante la proteccion de los cultivos del intenso
calor y lluvias, disminucion de la evapotranspiracion y aumento del reciclaje de
nutrientes. Adicionalmente el sistema brinda otros productos (madera, varas,
lefia, forrajes, frutas, meliferas) y servicios (regulacion climatica, conservacion
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del suelo, acumulacién de CO?, diversificacion del paisaje, refugio y alimento
de fauna).

LTS

Ubicacién en la region Andina. En la region Andina de Colombia los arboles en
cultivos permanentes se encuentran y tienen potencial en los ecosistemas
Bosque Seco Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio Magdalena -parte
alta y media- (220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 - 1.070 m s.n.m.) y
Bosque Subandino Hiumedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies lefiosas (arboles y arbustos) de los arboles
en cultivos permanentes:

Rapido crecimiento.

Sistema radical profundo.

Habil fijadora de nitrégeno atmosférico (leguminosas).

No reproducirse sin control (para reducir costos por raleo).
Producir abundante follaje.

Hojas pequenas.

Hojarasca de rapida descomposicion.

No ser quebradizos.

Generar varios productos (especies multipropésito -por  ejemplo,
madera/lefia/frutal, varas/forrajeras/frutal, varas/lefha/melifera).

Tener larga vida.

No presentar efectos alelopaticos nocivos (en especial, a los -cultivos
permanentes).

Etapas y actividades de manejo general de los arboles y arbustos en cultivos
permanentes:

Seleccion del lugar. En la planificacion, téngase en cuenta las condiciones del
terreno y suelo (tipo de suelo, profundidad, pendiente, riesgos de erosion,
obras y practicas de conservacion del suelo), clima (precipitacion, radiacion
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solar, temperatura, vientos), sistema de riego y drenajes (opcional) y la
potencialidad productiva de los arboles, arbustos y palmas (madera, varas,
lefia, forrajes, frutas, meliferas).

Establecimiento. Produccion o consecucién y selecciéon del material vegetal
(arboles, arbustos y palmas), disefio de las asociaciones, trazado sobre el
terreno o lotes, hoyado y siembra (sombrio temporal y permanente).

Manejo. Riego (opcional), podas y raleo, manejo de rebrotes (opcional),
abonado (opcional), deshierbas, manejo fitosanitario (opcional) y resiembras
(opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (granos -café y/o cacao-, forrajes, frutas, mieles),
raleo o entresaca (madera, varas, lefia).

Lote multipropésito (maderables -ordinarias y finas-)

A

v

Definicién. Es la asociacion de lefiosas multipropdsito o lefiosas maderables
con lefiosas de otros usos (forrajeras y frutales).

Funcion principal. Proveer lefa, varas o madera de distintos usos.
Adicionalmente pueden generar otros productos como forraje y frutas y brindar
servicios como delimitacion de areas, proteccion de suelos inestables, barrera
rompevientos, meliferas, refugio y alimento de fauna, diversificacion del
paisaje, acumulacion de CO?, regulacion climatica local. El lote multipropésito
puede estar direccionado al abastecimiento de lefia para trapiches paneleros,
varas para ebanisteria, maderas para construccién, entre otras.

Ubicacién en la regién Andina. En la region Andina de Colombia el lote
multipropdsito se encuentra y tiene potencial en fincas ubicadas en los
ecosistemas de Bosque Seco Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio
Magdalena -parte alta y media- (220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 -
1.070 m s.n.m.), Bosque Subandino Himedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.),
Bosque Altoandino Himedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 -3.300 m s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies lefiosas (arboles y arbustos) de los lotes
multipropésito:

Rapido crecimiento.
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Alta sobrevivencia luego de trasplante (para reducir costos de resiembra).
Habil fijadora de nitrogeno atmosférico (leguminosas).
No ser quebradizos.

Generar varios productos (especies multipropdsito -por  ejemplo,
madera/lefia/frutal, varas/frutal/melifera).

No presentar efectos alelopaticos nocivos.
Etapas y actividades de manejo general del lote multipropdsito:

Seleccion del lugar. En la planificacion, téngase en cuenta la seleccion del
lugar de acuerdo con las condiciones del suelo (tipo, profundidad, pendiente,
humedad), condiciones climaticas (radiacién solar, precipitacion, vientos) y
seleccion de especies de especies maderables y multipropésito.

Establecimiento. Producciéon o consecucidén y selecciéon del material vegetal
(arboles y arbustos), disefio de las asociaciones, trazado sobre el terreno o
lotes, hoyado y siembra.

Manejo. Riego (opcional), podas (maderables), raleo (madera, varas, lefia),
manejo de rebrotes (opcional), deshierbas (opcional), abonado (opcional),
manejo fitosanitario (opcional) y resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (forraje, frutas, mieles), raleo o entresaca (varas,
lefia, madera).

Barbecho mejorado

Definicién. Es un lote en descanso o rastrojo destinado a la mejoria de sus
condiciones, especialmente del suelo (biomasa y/o fijacion de nitrégeno) y la
produccion de otros bienes materiales (especialmente lefia y madera).

Funcién principal. Su funcién principal es la recuperacion de la fertilidad del
suelo mediante la acumulacion de biomasa y su reincorporacién al suelo,
fijacion simbidtica de nitrégeno y fésforo, reconstruccion del equilibrio bioldgico
y disminucion significativa de plantas arvenses invasoras. Adicionalmente,
genera durante este periodo (5 a 20 afios) diversos productos utiles a familias y
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comunidades rurales; también brinda algunos servicios como acumulacion de
CO?, liberacion de oxigeno, diversificacién del paisaje, promocion de fauna
silvestre y constituyen escenarios de aprendizaje y educacion, etc.

Ubicacion en la region Andina. En la region Andina de Colombia el barbecho
mejorado se encuentra y tiene potencial en fincas ubicadas en los ecosistemas
de Bosque Seco Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio Magdalena -
parte alta y media- (220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 - 1.070 m
s.n.m.), Bosque Subandino Humedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.) y
Bosque Altoandino Himedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 -3.300 m s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies lenosas (arboles y arbustos) de los
barbechos mejorados:

Rapido crecimiento.

Alta sobrevivencia luego de trasplante (para reducir costos de resiembra).
Sistema radical profundo.

Habil fijadora de nitrogeno atmosférico (leguminosas).

Producir abundante follaje.

Generar varios productos (especies multipropdsito -por  ejemplo,
maderal/lefia/frutal, varas/frutal/melifera).

No presentar efectos alelopaticos nocivos.
Etapas y actividades de manejo general del barbecho mejorado:

Seleccion del lugar. En la planificacidon, téngase en cuenta la seleccion del
lugar de acuerdo con las condiciones del suelo (tipo, profundidad, pendiente,
humedad), condiciones climaticas (radiacion solar, precipitacion, vientos) y
seleccidén de especies de especies leguminosas, multipropdsito, maderables y
frutales.

Establecimiento. Producciéon o consecucién y selecciéon del material vegetal
(arboles y arbustos), disefio de las asociaciones, trazado sobre el terreno o
lotes, hoyado y siembra.

Manejo. Podas (maderables), raleo (madera, varas, lefia), manejo de rebrotes
(opcional), deshierbas (opcional), abonado (opcional), manejo fitosanitario
(opcional) y resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (frutas, mieles), raleo o entresaca
(varas, lena, madera).

Entomoforesteria (apicultura)

Definicion. Es la cria de insectos asociada con distintos arreglos de arboles,
arbustos y palmas, manchas de bosques, ademas de cultivos agricolas
(transitorios, semipermanentes y permanentes) visitados por las abejas de cria.
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Funciéon principal. Provision de fuentes alimenticias (nectarios florales vy
extraflorales) en la apicultura para la produccion de miel, polen, cera, polen,
propoleo y jalea real.

Ubicacion en la region Andina. En la region Andina de Colombia la
entomoforesteria (apicultura) se encuentra y tiene potencial en los ecosistemas
Bosque Seco Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio Magdalena -parte
alta y media- (220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 - 1.070 m s.n.m.),
Bosque Subandino Humedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.) y Bosque
Altoandino Hiumedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 -3.300 m s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies lefiosas (arboles, arbustos y palmas) de la
entomoforesteria (apicultura):

Rapido crecimiento.
Alta sobrevivencia luego del trasplante.

Generar varios productos (especies multipropésito -por ejemplo,
madera/lefia/melifera, varas/frutal/melifera, lefia/frutal/melifera,
maderal/lefia/frutal/melifera).

Tener abundante produccion de flores.
No presentar efectos alelopaticos nocivos (a las abejas).

Etapas y actividades de manejo general de los arboles en entomoforesteria
(apicultura):

Seleccion del lugar. En la planificacién, téngase en cuenta las condiciones del
terreno y suelo (tipo de suelo, profundidad, pendiente, riesgos de erosion),
clima (precipitacion, radiacion solar, temperaturas -maximas y minimas-,
vientos), riesgos con fincas vecinas, sistema de riego y drenajes (opcional) y la
potencialidad productiva melifera (presencia de nectarios florales y
extraflorales) de los arboles, arbustos, palmas, arvenses, enredaderas y
potencialidad de otros productos (forrajes, varas, lefia, madera) y otros
servicios (conservacion del suelo, acumulacion de CO?, diversificacion del
paisaje, refugio y alimento de fauna).
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Establecimiento. Produccion o consecucion y selecciéon del material vegetal
(arboles, arbustos, palmas, arvenses, enredaderas), disefio de las
asociaciones, trazado sobre el terreno o lotes, hoyado, siembra, instalacion de
apiarios.

Manejo. Riego (opcional), podas y raleo, manejo de rebrotes (opcional),
abonado (opcional), deshierbas (opcional), manejo fitosanitario (opcional) y
resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (meliferas, frutas, granos), raleo o entresaca
(madera, varas, lefa).

Acuaforesteria (piscicultura)

DN NI NN

Definicién. Es la cria de peces y otras especies de animales en canales,
estanques y lagos en asocio con arboles, arbustos, palmas, herbaceas en los

Funcion principal. Produccion de peces, moluscos y patos, en asociacion con
sistemas de amarre de los suelos y produccion de forrajes, frutas y granos para
la alimentacién animal.

Ubicacion en la region Andina. En la region Andina de Colombia la
acuaforesteria (piscicultura) se encuentra y tiene potencial en los ecosistemas
Bosque Seco Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio Magdalena -parte
alta y media- (220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 - 1.070 m s.n.m.),
Bosque Subandino Humedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.), Bosque
Altoandino Himedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 - 3.300 m s.n.m.).

Criterios de seleccion de especies lefiosas (arboles, arbustos y palmas) de
acuaforesteria (piscicultura):

Rapido crecimiento.

Sistema radical profundo.

Habil fijadora de nitrégeno atmosférico (leguminosas).
Alta produccién de hojarasca.
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No ser quebradizos.

Generar varios productos (especies multipropdsito -por  ejemplo,
maderal/lefia/frutal, varas/lefia/forrajes, varas/lefa/tubérculos-granos).

No presentar efectos alelopaticos nocivos (a animales de cria).

Etapas y actividades de manejo general de los arboles y arbustos en
acuaforesteria (piscicultura):

Seleccion del lugar. En la planificacion, téngase en cuenta las fuentes de agua
(quebradas y rios -caudal, frecuencia, calidad-), aspectos legales de
aprovechamiento, conflictos vecinales, topografia del terreno y suelo
(pendiente, tipo de suelo, profundidad, riesgos de erosion), condiciones
climaticas (precipitacion, radiacion solar), materiales de adecuaciéon, y la
potencialidad productiva de los arboles, arbustos, palmas (madera, lefia,
forrajes, granos, frutas), ademas de granos, frutas, tubérculos, enredaderas,
pastos.

Establecimiento. Produccion o consecucion y seleccidn del material vegetal
(arboles, arbustos, palmas), disefio de las asociaciones, trazado sobre los
margenes de canales, estanques y lagos, hoyado y siembra.

Manejo. Podas y raleo, manejo de rebrotes (opcional), abonado (opcional),
deshierbas, manejo fitosanitario (opcional) y resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (forrajes, frutas, granos, tubérculos), raleo o
entresaca (madera, varas, lefia).

Huerto familiar

Definicibn. Es la asociacién intensiva de arboles, arbustos y palmas
multipropdsito, ademas de enredaderas, rastreras y gramineas, generalmente
vinculada a la vivienda familiar, ademas se presenta la cria de animales
domésticos.

Funciéon principal. Produccion diversificada de alimentos, generalmente
destinados para autoconsumo (frutas, tubérculos, hortalizas, granos,
aromaticas, medicinas y animales) y comercializacibn de excedentes
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productivos. Adicionalmente, brindan numerosos servicios: conservacion de la
biodiversidad, acumulacion de CO?, regulacién microclimatica, diversificacion
del paisaje, refugio y alimento de fauna.

Ubicacion en la region Andina. En la region Andina de Colombia el huerto
familiar se encuentra y tiene potencial en los ecosistemas Bosque Seco
Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio Magdalena -parte alta y media-
(220 - 1400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 - 1.070 m s.n.m.), Bosque
Subandino Humedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.), Bosque Altoandino
Humedo o Bosque de Niebla (bh-M, 2.000 - 3.300 m s.n.m.).

Criterios de seleccidon de especies lefiosas (arboles, arbustos y palmas) del
huerto familiar:

Generar varios productos (especies multipropésito -por  ejemplo,
madera/lefia/frutal, varas/lefia/melifera).

Tener larga vida.

Habil fijadora de nitrégeno atmosférico (leguminosas).

Tener abundante produccién de frutos.

No presentar efectos alelopaticos nocivos (personas y animales de cria).
Etapas y actividades de manejo general del huerto familiar:

Seleccion del lugar. En la planificaciéon, téngase en cuenta las condiciones del
terreno y suelo (tipo de suelo, profundidad, pendiente, riesgos de erosion,
obras y practicas de conservacion del suelo), clima (precipitacion, radiacion
solar, temperatura, vientos), ubicacion de la vivienda familiar, sistema de riego
y drenajes (opcional) y la potencialidad productiva de los arboles, arbustos y
palmas (madera, varas, lefa, frutas, forrajes, meliferas), ademas de tubérculos,
enredaderas y arvenses.

Establecimiento. Producciéon o consecucién y selecciéon del material vegetal
(arboles, arbustos y palmas), disefio de las asociaciones, trazado sobre el
terreno o lotes, hoyado y siembra.

Manejo. Riego (opcional), podas y raleo, manejo de rebrotes (opcional),
abonado (opcional), deshierbas, manejo fitosanitario (opcional) y resiembras
(opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (frutas, forrajes, granos, tubérculos, hierbas), raleo
o entresaca (madera, varas, lefa).

Huerto de plantacion frutal

Definicion. Es una asociacion esparcida de arboles y/o arbustos frutales, en
asociaciéon con otras especies de arboles y arvenses para la produccion
comercial de frutas.
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Agroforesteria

“la agricultura del siglo XXI”

Funcioén principal. Mantener o mejorar la produccién comercial intensiva de
frutas. Adicionalmente diversifican el paisaje, realizan toma de nutrientes de
capas profundas del suelo, conservan la humedad del suelo, brindan sombra
parcial, conservan la biodiversidad frutal cultivada, producen madera, varas y
lefa, potencian la agroindustria y agroindustria comunitaria y incrementan la
generacion de empleo rural.

Ubicacién en la region Andina. En la regién Andina de Colombia el huerto de
plantacién frutal se encuentra y tiene potencial en los ecosistemas Bosque
Seco Tropical, bs-T, de los valles interandinos del rio Magdalena -parte alta y
media- (220 - 1.400 m s.n.m.) y del rio Cauca (915 - 1.070 m s.n.m.) y Bosque
Subandino Humedo (bmh-ST, 1.200 - 2.000 m s.n.m.).

Criterios de seleccion de arboles, arbustos y palmas del huerto de plantacion
frutal:

Rapido crecimiento.

Alta sobrevivencia luego de trasplante (para reducir costos de resiembra).
Sistema radical profundo.

No reproducirse sin control.

No ser quebradizos.

Tener larga vida.

Generar varios productos (especies multipropdsito -por  ejemplo,
madera/lefia/frutal, varas/frutal/melifera).

Tener abundante produccion de frutos.

v No presentar efectos alelopaticos nocivos (especialmente en las frutas de

comercializacion).
Etapas y actividades de manejo general del huerto de plantacion frutal:

Seleccion del lugar. En la planificacidn, téngase en cuenta las condiciones del
terreno y suelo (tipo de suelo, profundidad, pendiente, riesgos de erosion,
obras y practicas de conservacion del suelo), clima (precipitacién, radiacion
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Agroforesteria

solar, temperaturas -maximas y minimas-, vientos), riesgos con vecinos,
sistema de riego y drenajes (opcional) y la potencialidad productiva de los
arboles y/o arbustos frutales, potencialidad productiva de maderables,
leguminosas y meliferas.

Establecimiento. Produccion o consecucion y seleccidon del material vegetal
(arboles y arbustos), disefio de las asociaciones, trazado sobre el terreno o
lotes, hoyado y siembra.

Manejo. Riego (opcional), podas y raleo, manejo de rebrotes (opcional),
abonado, deshierbas, manejo fitosanitario (opcional) y resiembras (opcional).

Aprovechamiento. Cosecha (frutas, meliferas), raleo o entresaca (madera,
varas, lena).
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